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FUR DEN PRA

nische Elemente und Batterien

#

(Aus ,,Handbuch fiir Hochfrequensz-

Elektroteohniker*, VERLAG FUR RADI@ Priifung von Valvanisohen Elomenten und Batterien (nach VDE 0807)

FOTO-KINOTECHNRIE GMEH, Berl Znstandsmé - iung Lo

Borsigwalde, Eichborndamm} Iy -

= Arbeits- | Pruf- | Entlade- 4 Entlade- | Entlade- | sptt-2Wochen
= In Y];GEII'J:)BDT, Vorschriften fiir spannung | Widerstan daner | widerstand | strom | Hm ung
Elamen% umli Batterien, sind Beg . i v 2 werktaglich 2 ~.mA | Betrie
rungen {estgelegt. BEaTs

Die Zelle besteht aus Zinkeloktrode, A. Elemente
e]akmn de und E]ekf:ric;lly& i 1. Trocken-, Fiill- und Luftsaueratoffelomente %

as Element ist eine mit einem i A o

versehene gebrauchsfertige Zelle, {"g i'gg ?, :% gg s g % 7 l.a_,.h
. - e -

Die Baiferie besteht ang meh: 1,5 1,15 5 4h 26 — 50 h 120h
die zu einer Einheit susammen 15 1,4 5 4h 15 — 350 h 300 h
rusammengebaut m;lc{l1 i 1.5 1,35 g 4}111 12 Fa 800 h s =

Ruhespannung ist die Bp 1,5 1,2 4 — 400 h ~ 850h
durch einen fuBeren Widers 15 1,45 5 4k 10 = 350 h <800 h

| nen Stromerzeugers. i l.g },25 g 4 % lg —_ 450 h 400h

Nennspannung ist  d 1, 145 4 = 350 h S00h - §
Stromerzeugers, fir die e 1,6 1,40 5 4h 5 e 300 h e = .
baut und mit der er benam = i-g 1,25 g 111: g : = 1$£ ¥ a % 1}:
anit:;.g%mtmdsn':g e 1 Aee 13 1:§5 : i . = 1350 1 Jign

| - ¥ —_ = !

Die Kapazilit einer Ba.ttge wird entweder 3¢ ERL =9 Ay * o 2,5 1250 h 116 -
%‘niixggﬁlnadtnncgnté%)amh@mma 2. NaBelemente ik

< e, aeid : -4 EX . 1,5 1,33 5 4h 10 — 300 h - —

_ S cprin s Toi o1 =Y | 15 l 14 | 5 l 4h | 5" | . | 800 b ‘ — |
it ten der ndspmung_,xaiunden. 4 ; 3, Btabelemente -
Entladewiderstand baw, Prifwid dig | EC A8 1,35 5 10 m 5 —. - 2 28505
: der zwischen den Btr ein- | ED 1,6 1,4 b 10m 5 - 3hism 4 2h30m
geschaltete dubers Wides EE 1,5 1.4 b 10 m b _ 3h16m 4 | 2h3om

Aussetzende Enfla t die Stromemt- EJ 1,6 1,45 b 30 m 5 —_ 10h e Th30m
nahme mit Ruhepausen v B. Batferien .

2. Buehstabenkennzeishnung 1. Stabbatterien

(nach DIN 40 850) BC3 | 8 | 92,7 l go | f0m 1 10 = 1h46m 1520 m
Erster Buchstabe: i BE 3 8 il an 0 0m - 10 — $hism | 4 2h30m

B = Batterie .E = Element 3 : 2. Flachhatterien :

Zweiter Buchstabe: BD 45 45 - 472 15 10 m 16 — 3hism 4 2h30m
A, B, C usw. = FKennbuchstabe fir | BG 3 ] 2,3 10 © 30m 10 —_ 5h 4 4h
GriBenkennzeichnung der & BG 45 4,5 4,2 i5 30 m 15 — bh 4 ih
Zellen, aus denen die Batteris ofer das | BH S 2.3 10 30 m 10 — 9h. 4 7h
Element zusammengesetst ist. BH 45 45 42 ;15,4 B0 m 15 = 9h 4 7h

Dritter Buchstabe: = . : o 3. Kastenbatterien ¢
Jal e R e e e L I 15 ~ 10h 6 | 7h%m
I — Trocken-Luftsauerstoli-Ansiilenng. | 523 45 45 44 15 80m 15 = 24h o 18h

e = BQT3 3 8,0 = 10 i4h 10 — 1000 h 12 . 900 h

ZiHer hinter den Buchstaben die Span- BQL3 s 2,6 10 ih 10 £ 1250 h 12 1150 h

nung in Volt der Batterie an, vordem |- : - -

2. Buchstaben die Anzahl dnrpund 4, Gitterbatterien

teten Zellen. > ED& 8 56 20 4h = 5 260 It 250 b

Die dbliche Taschenlampgnbat: bat | BDS ] 84 30 i4h —_ 5 260 h r: +f 250 h
1. B. die Bezsichnung BD 4,85 5 BD 12 12 1,2 40 4h - 2600 - L 8 250 h

In Europa bevorgugte Zeil = | BD15 15 14 50 4h s 260 h 6 250 h

- Batteriesusammenstellungen: 196xSS=m=m | ED 30 30 28 100 4h : = 280k 6 250 b

(Typ C) und besonders 19,6 %55 mm (Typ D)L i - si Anodenhatterte " fr4

8. Priifang von Elementen cm? 85) % : g- . 330 ?R : — 5 1ok~ 2 223 b

Die Vorschriften des VDE (VDEgses) | 2D %0 o !
fordern eine Zustandsmessung, 4.5 Mes 2 &0 : g ihh LT g %hh g - ﬁ%
sung der Arbeitsspannung wihrend der Be- b B B %
lastung mit einem aus der Tabells ersicht- ED 100 100 s =0 - - s - 0.2
lieh ng I atant BD 120 120 112 400 ih — 5 260 b 8 250h

en Widerstand und bei Gitter- mnd An- BF
i . 20 20 88 300 4h — 5 475k 6 450 h

udenbatilerlent nochh:;lmugxdn Rabsspaz- BE 100 100 o 230 ih o 15 15k 8 180 h

Rbicdom wird sios L":li:f;nguﬂg L = = = i A o : : "

folgt verlangt: A % -

1. Anssetzende Entladung fiber sinen g i 3 ¥

bleibenden Widerstand bei alles anBer Gitter- wnd Anodenbatterien. Die Pritfung wird an wenigstens 3 heraus

Die BroBe des Entladewiderstandes snd die werktigliche Entladedsuer sind sus der Die Entladungen gelten als beendet,
Tabelle zu entnehmen. Die Arbeitsspenmuseen sind jeweils su Begion und am Ende spannung unterschreitet. .
der Einschaltzeiten zn messen. Aus den nach 1 bzw. 2 festgestellfen Eins

2. Aussstzends Entladung mit glsiehbleibender Stromstirke bei Gitter- und Anoden- schnitfsloistung als arithmetisches Mittel
batterien. triebsstunden dar! den in der Tabelle angeg
Die Entladestromstirke und d@ie Enilsdedsnir sind ebenfalls sus der Tabelle zu ent-  des einzelnen Priiflings darf diesen Wert um

nehmen. Die Arbeitsspannungen sind jeweils sn Beginn und am Ende der Einschaltzeiten Fiir Luftsauerstoffbatterien sowie fiir Ba#

U messen. - 0807/K b dere Werte festgelegt

AUS DEM INHALT
Galvanische Elemente und Batterien .. 130 | Halbleiter als Gleichrichier .............. 137
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Zu unserem Titelbild: Opta-Autosuper auf dem Schitteltisch. Die Empfdnger werden einer
den im Krafiwagenbeirieb méglichen Erschiitterungen gewachsen zu sein
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hatte gesentiber dem Stand Allerdings gind sle nicht in der Lagés s ihren laufenden
‘aller Art und dazu noch Einnahmen Mittel fir die Beschaffung $ewer Anlagen abzu-
, mit ihrer gesamten Aus- zweigen. Die Berliner Telefonindustrié . fehte frither vom

Vorrichtungen

stattung an

und Wu‘kﬁl‘ﬁ— wsw. verloren. Bedarf der Reichspost und #mufi jetzt

nders darunter

Die unnﬁttall."-ﬁl dem Zusammenbruch einsetzende Selbst- lelden, daB Neubestellungen nur in kl‘éji.rmtem Rahmen erfolgen

hilfe der Betricbe und ihrer Mitarbeiter kommte die Verluste konnen.

zu einem Teil wettmachen. Im grofien Durchsehnitt wurden

Wesentlich besser sind die Betriebe gestellt, die den
mannigfachen Bedarf der Kraftwerke d

etwa 30 % ausgeglichen. Die Kapazitit der Berliner Elektro- Das Maschinenwerk der Siemens-Schuckertiverke in Berlin-

industrie betrug nach dem Zusammenbruch etwa 15 ¢ des
Wertes von 1936 und wurde schrittweise werbessert. Gegen

etwa 40 Millionen DM, die rund 30 % des Friedenswertes aus-

ven, dafB es mit
des Friedens-

Siemensstadt konnte z. B. unléngst bekann'
seiner gegenwirtigen Kapazitit von rd. 60 ¢

Auftriigen entfallen 40 % allerdings auf def Sxport. Der Rest

Ende des Jahres 1949 lag der monatliche Produktionswert bel wertes auf ein Jahr voll beschiftigt ist%::n gesamten

machen. Die Zahl der Beschiftigten ging micht in gleichm.n_i verteilt si
MaBe zuriick, und das bedeutet, dafi die Wirtschaftlichkeit

den friiheren Stand erreight hat. Kurz

lin, noch nicht
= oder mit

gesagt: es werden viele Dinge noch mit der Hand
unzuliinglichen maschinellen Hi.lfsrnitt__ i

Hier setzt jetzt das groBe Investitionsprograms
der Bezeichnung ERP (European Recovery £
und einen Teil des Marshall-Planes darstelit. Es g
~“ Yoraussetzung aus, daB manche Industriezweige,
U% uch die Elektroindustrie, grundsitzlich gesund sind und mit
" Ertrag arbeiten kénnen, wenn man ihnen die Mittel gibt, ihre
maschinelle und sonstige Ausstattung den neuzeitlichen An-
forderungen anzupassen. In W
760 Millionen DM &
nen DM auf den Kraftwe
Industrie, 82 Millionen
Rest auf landwirtschaf
& rund 95 Millionen DM bereitgestel
em Wohnungsbau, 15 Millionen
" pen DM der Post und der Bah
X ie zugute kommen sollem. 2
ist die Elektroindustrie mit 21 MS
bewiesen ist, welchen Wert

entfillt. Fiir Berlin sind
: denen 35 Millionen DM

‘dem Handwerk, 5 Millio-
= 40 Millionen DM der
=n 40 Millionen DM

beteiligt, wodurch
auf diesen Sektor
den Grofifirmen
die Siemens-

zuflieBen. (Die AEG erhilt 5
~ Sehuckertwerke 4,9 Millionen DM, S5 ke 3 Millio-
DM, Osram 1,7 Millionen DM, £ Millionen DM
_Telefunken 1 Million DM. Eim ge von 500 000 DM
ifallen auf Blaupunkt, Mix & Cenes und Sanitas.

per sind noch Miérkische Kabel fio. Helio-
- und andere Firmen beteiligt) einzelnen
: eworfenen Summen sSind | ze, bis zu

‘Dbenitigten Gelder nach MaSgabe des Fortschreitens

erungen abgerufen werden kSnnes ;
el ist der Bedarf an Elekirotechnik aller Art sehr
goch nicht bedeuten kann, dal er schon in allen
rigen fiihrt. Es ist einfach so, da8 die Auftrag-
i die notigen Mittel verfiigen, um Bestellungen
Bnen. Am meisten bekannt ist das von Bahn
Bten dringend ihre elektrotechmische Aus-
i und konnen sogar nachweisen, daf sich die
' 'mntierﬁn'_' wiirden.

t.@ch],and sollen ungef.b‘,hr-:___
iyon denen 220 Millio-
Millionen DM auf die "
Wohnungshau und der

B
‘17 Millionen DM investieren kinnen. Telefunken erhilt fiir

man urspriinglich dachte.

iiberwiegend auf Auftrige @er westdeutschen
Elektrizitdtsunternehmungen und der dortigen Zechen- und
Hiittenbetriebe, die ihrerseits entweder ERP-Kredite be-
kommen haben oder ihre Auftrige aus eigenen Mitteln finan-
Zleren.

S unte ;;m-_-iﬁ‘apitazlmmtattung der Berliner Elektrofirmen mit rd.

DM entspricht noch keineswegs dem tatsichlichen

: nntlich bildet die Berliner Elektroindustrie den
Schw

unkt der gesamten Berliner Fertigungsindustrie, so

daf eigentlich eine gréBere Summe hitte erwartet werden
konnen. Die westdeutschen Elektrobetriebe erhalten wesentlich

grofiere Summen. So hat z. B. die AEG fiir ihre Bauvorhaben
in Miilheim 15 Millionen DM erhalten, wihrend die Siemens-
Werke, bestehend aus den Firmen Siemens & Halske und
mens - Schuckertwerke, in Westdeutschland insgesamt

sein Rohrenwerk in Ulm rd. 3 Millionen DM. Fiir Westdeutsch-
land sind also mehr als doppelt so hohe Betrige bewilligt.
Vom Berliner Standpunkt aus ist es sehr zu bedauern, daB in
Westdeutschland mit den ERP-Mitteln eine Konkurrenz auf
einem Gebiete verstirkt wird, auf dem Berlin friiher filhrend
war, Nun 148t sich allerdings die Entwicklung nicht riickwirts-
drehen, denn schon vom Jahre 1939 an, nach dem Zusammen-
bruch und insbesondere in der Zeit der Blockade konnte die
westdeutsche Elektroindustrie teils durch Verlagerungen aus
Berlin und teils durch Neugriindungen viel Boden gewinnen.-
Immerhin sind Berlin noch  einige Spezialgebiete verblieben,
auf denen es seine fiilhrende Stellung beibehalten wird. Hierzu
gehiren vor allem die schweren Maschinen, Bahnmotoren und
Hochspannungszubehtr, Die Telefonindustrie Berlins wird
ebenfalls neues Leben gewinnen, wenn erst Bahn und Post
wieder grofle Auftrige vergeben kénnen. .

Von einem héheren Gesichtspunkt betrachtet, wird die Elektro-
industrie durch die ERP-Mittel, die ihr entweder unmittelbar
oder durch Auftriige der Abnehmer zufliefen, grofen Gewinn
haben. Sie ist in der Lage, ihre Ausstattung an Maschinen
und Laboratorien so zu erginzen, daff sie wirtschaftlich arbei-
ten und die Entwicklung in technischer und wissenschaftlicher
Hinsicht weiterzutreiben in der Lage ist. Die Erfahrung der
letzten Zeit hat gelehrt, day der Abstand gegeniiber dem
Ausland bereits weitgehend aufgehoben ist und auch die
Konkurrenz auf dem Weltmarkt nicht so erdriickend ist, wie
G.H. N.
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 Links:
Chaossisaufnahme
von rickwarts

» Rechts:

Pas Kuflere des
Nora-Keffers

Eine der #ltesten und bekanntesten Koffer-
empfinger banenden Industriefirmen, die
Heliowatt-Werke Nora, Berlin, bringen im
Mirz einen kleinen tragharen Koffer heraus,
der mit D-Réhren, und zwar DCH 11, DF 11,
DAF 11 und DL 11 aufgebaut ist. Schaltungs-
milig ist ez ein Finfkreis-Superhet. Wie aus
den Chassisaufnahmen zu erkennen - ist,
wurde das ganze Geriit auf eine senkrecht im
Koffer stchende Platte montiert. Den Aus-
schnitt in der Mitte fillit der Lautsprecher.
Als Stromguelle verwendet Nora Flachzellen-
batterien, und zwar entweder die Daimon

Rechts:  Ch ossis-
avfnohme von vorn

GauBl besitzt, und dessen Bigenfrequenz bei
120 Hz liegt. Belastbar ist der Lautsprecher
mit etwa 1% W. Die Schwingspulenimpedanz .
betriigt 3 Ohm. Das PreBstoffgehiiuse wird in
mehreren Farben hergestellt. Nora ist
im glilcklichen Besitz von Pressen und-
80 ihre Gehfuse selbst herstellen. Die MaB
betragen 316x%237x%124 mm. Gewicht des
Koffers belfuft sich auf etwa 36 ke, Der
Preis des Nora-Koffers wird einschliglich
Batterien bei etwa 250,— DM liegen. Der
Stromverbrauch wurde mbglichst niedrig ge-

die Stromaufnahme etwa 12 mA. Statt der
EBkalenlampe ist eine andere, sinnreiche Vor-
ricitung angebracht, um zu erkennen, ob der
Koffer auch tatsichlich ausgeschaltet ist.
Mit dem linken Schalter, der gleichzeitiz die
Lautstéirke einstellt, schaltet man das Geriit
aus. Auf der Skala (links unten) steht das
Wort ,ein”. Es verschwindet erst dann, wenn
der Knopf sc weit nach links gedreht wird,
daB das Gerft tatsfichlich ausgeschaltet ist.
Die Rahmenantenne besteht aus zwei auf
einem Papierband aufgewickelten Spulen, die
durch eine lackirtige Masse befestigt sind.
BEs ist selbstverstindlich, daB die grofitmig-
liche Fliche ausgenutzt wird. Fir den
Empfang des ebenfalls vorgesehenen KW-
Teils ist es zweckmiBig, ein kurzes Draht-
stiick zusitzlich zu verwenden. Der sehr
gute, auf drei Réhren wirkende Schwund-
auggleich beseitigt alle Fernempfangsschwie-
rigksiten, Gegenkopplung und Tonblende
vervollstindigen den schaltungsmiBigen Kom-
fort. Das Gehiiuse besteht aus zwei PreBstoff-
teilen, die durch eine sinnreiche Einrichtung,
ohne dafl man eine Schraube ldsen muB, aus-
einanderzunehmen sind. Auf dem Griff be-
finden sich zwei konische Metallteile, die sich
auseinanderschieben lassen. Dadurch kann
der Griff abgenommen und der Koffer ein-
fach gedffnet werden. Den Griff hat sich die
Firma selbstverstindlich schiltzen lassen.

Das wichiigste eines Kofferempfingers ist -
die Lautstirke, denn gerade von einem Koffer
verlangt man eine sehr groBe Schallabstrah-
lung, die aber, da ja nur der Batterien wegen
eine beschriinkte Rihrenzahl vorhanden ist,
durch elnen Lautsprecher besonders guter

STAAR MAGIC, der ,,

Eine sehr interessante Lisung stellt der von der
Frankfurter Exportfirma ¥, Anger eingeflihrte
Plattenspieler Staar Magic dar. Er hat eine
vollkommen ungewohnte Form. Die Schall-
platte wird in das Gehiiuse (s. Pfeil anf der
Abb.) eingeschoben. Durch das Einschieben
der Platte drickt sgie gegen eine Gummi-
rolle, die auf der Abbildung des Chassig in
der Mitte deutlich zu erkennen ist, Der .
Mechanismus des Plattenspielers wird nun in
Titigkeit peseizt. Zuerst driickt die Achse
des %tt?nspielers durch den Plattenteller

einen Speziallautspricher der Firma Izophon 2
ein, der eine Lafitspaltinduktion von 12 000
R -
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2 ert_werden kbnnen, das man ohne weiteres
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halten, damit die Eosten in ertriiglichen
Grenzen bleiben.

Voraussichtlich wird zu dem gleichen Zeit-
punkt von Nora ein NetzanschiuBgerit ge

telle der Batterien ecinsetzen kann. Der
- s i i Heimemplinger,
eichiweite und vor allem
die Wiedergabe sind ausgeZeichnet, Wir sind
{iberzeugt, den Konstrukteuren von No
mit /diesem Geriit ein sehr guter Wurf ze
lungen ist.

Oben: Stear Magic geschlossen. Der Pfeil weid
avf die Gascheboffnung. Links: Chassis de
Plotienspielers; in der Mitte die Gummirolle, ¢
den . Mechomismes ouslést und  die "noch d
Abspielvorgang die Platte wisder heraysdri

und fixiert die eingeschohene FPlal
schaltet sich der Motor eln und der
sefzt sieh aunf die erste Rille de
Nachdem die Platte abgespielt ist
holt sich der Vorgang in umgeksh:
folge. Der Tonarm hebt s=ich a
Ruhestellung zuriick, die Achse v
der Motor schaltet sich aus und d
rolle drilekt die Platte wieder




“des Gertites;

““fach, dal sich die

 konstruierten 10-Platten-Wechs-

dritckt man auf einen
damit
Gumrmirelle betitigt, &
driigkt. Der Vorgang i= hend ein-

r gicherlich

bald viele Freunde & . Der Mo-

schiiisse auf die unﬂ:ge Ent-

Der Star der neuen Reihe ist
der Phono-Super 860 W mit
Plattenwechsler, entwickelt aus
dem beliebten Phonosuper
650 W. In einem Geh#use, das
nur unwesentlich groBer als
die Bchatulle des 650 W ist,
konnte der 6-Kreis-6-Rohren-
super zusammen mit dem neu-

ler untergebracht werden und

bildet derart ein,vollkommenes Musikmbbel®,
swie es Braun ausdriickt.

Wir milssen uns zurfickerinnern. In den Jah-
ren vor der Wihrungsreform tauchten daa.

“Phonosuper S80W

tor ist umschaltbar fiir 110 und 220 Volt und
1Euft mit 78 Umdrehungen in der Minute.
Der Tonarm enthdlt eine Kristallpatrone mit
einer Saphirnadel. Er hat ein Auflagegewicht
von 30 g. Die Haltbarkeit des Saphirs wird
fiir 10 000 Plattenseiten angegeben. Die ge-
samte Apparatur wiegt 4,6 kgy der Preis be-
triigt DM 180,—.

R

P,Iat"renvket__::h'-sler

micht mehr als Schrank geliefert werden —
das verbieten die hohen Mibelpreise, - und
ganbern kann auch Braun nicht.

Ilh ‘Neukonstruktion stellt eine konsequente

ersten, weidlich bestaunten Plattenwechsier wtqentwicklung der . =eit 15 Jahren - ge-

aus dem Ausland als Einzelstlicke in West-
deutschiand auf. Sie wurden in Musiktruhen
eingebaut, denen sie einen besonderen Wert
verliehen. Nach der Whahrungsreform wurden

. _die Einfuhren (vornehmlich aus der Schweiz)
- griBer,

aber auch die ersten deutschen
Plattenwcc}nsler erschienen und stellten sich
ichtlich technischer Qualitit
Aber noch immer findet /man
Plattenwechsler nur in. =
miibeln, so daB
statteter Truhen 'Ueit
Braun hat einen y
indem sein Musikmbbel ler

die genannte Preisgrenze .
unterschreitet. Der Pho kostet
pur DM 695,—. Selbstvers er

pflegten Linie der Phunosuper dar.  Das
neue Wechslerchassis besticht ~durch ~seina
Einfachheit. Es werzichiet auf alle verwickel-
ten Einrichtungen wig bmsplelswci% die
Pausenschaltung. AuBerdem spielt es nur
25-cm- oder 30-cm-Platien, d. h, beide Sorten
kiinnen nicht gemischt durchlaufen. Das ist
aber, wie die Praxis zeigt, kein Nachteil. Auf
der anderen Seite ist der Gewinn erheblich:
der Wechsler hesitzt nur noch einen Schalter
mit viert ‘%tn:-llungen,
stop; Stellung 2: ‘mwhsmsche Betdtigung
von Hand (der Wechslér arbeitet als normaler
Plattenswelt.}) Stellung 3: automatische Be-
dienung; Stellung 4:
laufenden Platte. Der

Wiederholung der
Tonarm = enth#lt

ein

ucH z
42
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UAF 42

Schaltbild des
» Braun-Super 460 GW

umi ‘gwar Stellong 1: .
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hochwertiges Kristallsystem, eingerichtet filr
Dauernadeln,

Geschickte Raumausnutzung und niedrige
Einbauhithe des Wechslerchassis, das etwas
versenkt angeordnet ist, hilt die 'Gehiuse-
hohe niedrig; sie Ubertrifft die Hbhe des
Modells 650 W um nur 3 cm (41 cm gegen-
fiber 38 cm)! Sehr zu begrilBen ist der groBe
Raum oben auf der Tfuhe neben dem Wechs-
lerchassis, der nahezu dreiBig Schallplatten
aufnehmen kann.

Der Empfinger selbst ist mit ECH 11, EBF 11,
EF 12, EL11 (EL41), EM11 und AZI11l be-
stiickt und mit einem 6-Watt-Lautgprecher
ausgeriistet. Die Leistungsaufnahme chne Mo-
tor beliuft sich Auf 46 Watt, mit Laufwerk
auf rd. 60 Watt.

. Uberraschend ist der geringe Preisunterschied

beider Phonosuper mit nur DM 100,—. Das
Modell 650 W 1mit einfachem Plattenspieler
Jkostet DM 695,— und der 660 W mit 10-Plat-
ten-Spieler DM 695,—.

Aus dem billigen Empfingermodell 450 GW

-, entstand fiir die Nachsaison der ° Allstrom-
'_".%upt‘r 460 GW, wieder mit Rimlockrshren be-

stiickt (TJCH 42, UAF 43, UL 41 und UY 41).

Dds Gehiuse ist - gleich geblieben, wiihrend
folgende Verbesserungen dem Geriit einen
héheren Gebrabchswert geben: an Stelle des
einfachen Kreises nach der Zwischenfrequenz-
Verstiirkerrdhre  wurde ein normales, zwei-
‘kreisiges Bandfilter eingebaut, so daB neben
eitemn Gewinn an Trennschiirfe auch eine Ver-
‘hesserung der Klangwiedergabe durch ge-
ringere  Hohenbeschneidung zu buchen ist,

und der Empfinger ist nunmehr auf drei

Wellenbereichen empfangsbereit, wihrend der
Kurzwellenbereich bisher fehlte. Der Preis
betriigt wie bisher DM 239, —,
Der’ Allstromsuper 4650 GW
seine Stelle
Typ 750

lduft aus, an
tritt das Wechselstrommodell
mit 6 Kreisen und den Ridhren
ECH11, EBF11, ECL11, EM11 und AZ11.
Das flache, hochglanzpolierte NuBbaumge-
hduse #hnelt dem FPhonosuper. Die Gegen-
kopplung ist frequenzabhiingig und betont
die tiefen Tonlagen, wahrend die Tonblende
zweistufig = ausgebildet ist. Der Preis liegt
mit DM 319 — glinstig.

In aller Klrze erscheint Braun mit einem
Reiseempfanger auf dem Markt, bei dem —
wie offen zugegeben wird — alle auslindi-
schen Erfahrungen beriicksichtigt werden. Das
Geriit  besitzt neben sehr leistungsfihigen
Batterien (niedrige Betriebskosten je Stunde!)
auch Netmnschluﬁ Wir werdén dariiber he-
richten. BT,

Broun 460 GW, ein billiger Rimlock-Sechs-
Kreis-Yollsuper mit drei Wellenbereichen

Chassisansichf des Waechselstrom-Supers

Braun 750 W mit 5 Rohren, 6 Kreisen
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Neuve Empfdnger
von NORDMENDE

Zum Jahresbeginn licferte Nordmende in
Bremen einige Meue bzw., umkonstruierte
Empfinger aus. Wieder steht bei allen Typen
die echte Kurzwellenbandspreizung im Vor-
dergrund — Dipl,-Ing. Heer als Chefkonstruk-
teur wird seine Griinde haben, diese mit dem
398 begonngne Linie konsequent fortzusetzen.
Jedenfalls hat der auBerordentliche Verkaufs-
erfolg des 398 gezelgt, daf das Publikum da-
mit einverstanden ist.

Das Lieferprogramm  beginnt mit dem
5-Rihren-6-Kreis-Super 275, dessen gelungenes
PreBstoffgehiiuse unbeirrt die Mende-Tradi-

Fiinf-Réhren-Sechskrais-Super Nordmende 275

tion der Flachbauweise fortsetzt.
Allstrompgeriit, bestilickt mit
Réhren TUCH 42, 2 x TTAF 42,

Es st ein
den Rimlock-
UL 41 und

Schoub Junior 50

Der Schaub Junior 50 ist eine Weiterentwick-
lung des bhewidhrten 4-Kreis-Supers Schaub
Junlor, den wir in der FUNEK-TECHNIK,
Bd.4 (194%), H. 18, 8. 5585, (FT-Empfinger-
kartei), veriffentlichten. Bei der Konstruktion
des Geriites wurde besonderer Wert darauf
gelegt, dafl neben Empfindlichkeit und leich-
ter Bedienbarkeit der Klang die hochstmog-
liche Giite erreicht. Man erzielte das durch
einen besonders fiir den Empfinger ent-
worfenen und angepaBten hochwertigen per-
manent-dynamischen Lautsprecher mit grofiem
Wirkungsgrad.

Chassis des Schaub Junior 50 von rlckwérts
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UY 41, g0 dall neben einer bemerkenswert
hohen Emplindlichkeit dreifacher Schwund-
ausgleich erreicht werden kannte. Der Kurz-
wellenbereich umfagt lediglich 5,5 ... 10,56 MHz
= rd. 28,5 ... 54,6, m, s0 daB~die drei wichtig-
sten Rundfunkbinder (mit, deutschen Sen-
dern!) bei 31, 41 und 49 m Wellenliinge breit
auseinarfergezogen iiber der BSkala liegen

Sechsréhren-Sechskreis-Super Nordmende 370

und eine Eichung miglich wurde. Der Preis
des Empfingers ist mit DM 275,— dem Werl
entsprechend,

In genau gleicher Aufmachung und mit der
gleichen Schaltung, jedoch zusitzlich mit
Magischem Auge UM 4, heiBt das Modell 310
und kostet entsprechend DM 310,—.

Der Nordmende 370, ein 6-Kreis-6-Rithren-
Super entspricht etwa dem Modell 310, Uber-
trifft dieses jedoch durch sein poliertes Edel-
holzgehiiuse und durch den  Hochleistungs-
lautsprecher mit vorzugsgerichtetem Magneten
und 10 000 Gaunf Luftspalt-Induktion (gegen
nur 7500 GauB beim Modell 310); so daB der

Chassisavfnahme von unten.

Der Empfinger it mit den Rohren UCH 21
(bzw. UCH 71) und UEL 71 sowie cinem SAF-
Trockengleichrichter 240/0,04 bestiickt, Die
Wellenbereiche gehen von 24 bis 52 m, 183
bis 188 m und 760 bis 2070 m. Eine 4, Schal-
terstellung dient filr Tonabnehmer und evtl.
UKW-Zusatz. Die Leistungsauf-
nahme bei 220 V betriigt 30 W. Das
Allstromgeriit ist verwendbar filir
110, 127 und 220 V.

Fiir alle Wellenbereiche
Antenneneingang induktiv an den
Eingangskreis gekoppelt.  (Mittel-
und Langwelle- hochinduktiv.) Ein
zusitzlicher regelbarer Widerstand
dimpft die Antennenspulen und
nimmt gleichzeitig die Lautstiirke-
regelung vor. Der Eingangskreis
arbeitet ayf’ das Gitter der von
Hand geregelten Mischrishre UCH 21
bzw. TUCHT7l. Die Doppeliriihre
UEL 71 dient sowochl der Emp-
fangsgleichrichtung als auch der
NF-Verstiivkung. Durch eine be-
gsondere Tonblende kann man die
Klangfarbe zusitzlich regeln.

Dazs formsachine Prefstoffgehiinge

ist der

.Typen 276 und.$10. Preis DM 370,—.

Auf diesem Bild ist besonders gut die Ubersichtliche Leitungsfihrung
und der groBe Loutsprecher zu erkennen

i 4z JI
Klang entsprechend ge'wonnzln hat.”  Rie
Réhrenbestiickung ist die gleiche wie bei den

Der hbisherige Verkaufsschlager 398 wurde
durch Einfligen des Magischen Auges UM 11
verbessert. Neben geschmackvollen, kleinen
Verdnderungen am Holzgehiiuse erfuhr unter
anderem der Gegenkopplungskanal eine Um-
schaltung unter gleichzeitiger Verlegung der
Tonblende parallel zum Ausgang fiir den ¢
zweiten Lautsprecher: Leider konnte man
sich wieder nicht zu einem Wellenhereichs-
anzeiger auf der Skala durchringen ... warum

eigentlich nicht? Wehn ‘ein GroBsuper fiin f

e

=

Grofi-Super No r& mende 435

Wellenbereiche besitzt (mit dem aunf der Skala
vorgezeichneten UKW-Band sind es sogar
sechs), dann ist die Binstellung des ge-
wiinschten Wellenbereiches nicht mehr 80
ganz einfach. Preisliche Griinde kinnen doch
wohl kaum ausschlaggebend sein, dent :das
Geriit kostet immerhin DM 435,—! K. Tetener

besitzt in der Mitte eine ubersichtlich be-
leuchtete Horizomtal-Skala, die bei einem evtl.
Wellenwechsel ohme weiteres ausgetauscht
werden kann.

SCHAUB WELTSUPER WS 51

e TUC L il

Schaub Welisuper W5 51, Holzausfihrung
Magischem Auge. Die technischen Einze
des Gerates verdffentlichten wir in der FUI
TECHNIK Bd. 4 (1949), H.20, S. 599



serie der Firma Lorenz
zwel neue Gerite, und
werten Vier-Kreis-Super
‘den Fiini-Kreis-Supe
Der Kleinsuper ,Has
ten Schaltung — ko
die ZF rilckgekop
gekoppelte starke
Durch einfaches Nach
reglers liBt sich di
‘ganzen Skalenberei

lorenz 4-Kreis-Super .Hamburg”

bereichen (22 bis 52 m, 183 bis 580 m und
750 bis m) auf den optimalen Wert ein-
stellen. Die Empfindlichkeit aller drei Be-
reiche betriigt an der Antennenbuchse 100 bis
140 4V bei 50 mW Ausgangsleistung. Die
Lautstirke wird HF-seitig eingestellt. Ein
Schalter an der Empfingerrilickwand fiirbt in
2 Stufen den Klang durch Verlinderung des
NF-Siebgliedes, Der eingebaute 2-W-perma-
,nent-dynamische Lautsprecher mit einem
Membrandurchmesser wvon 115 mm verleiht
dem Gerdt eine gehr gute Klangwiedergabe.

Als Rohren verwendet Lorenz die UCHTL

und UEL 71, an Stelle der Gleichrichterrihre

k einen Trockengleichrichter. Die Leistungsauf-
nahme bei 220 V betriigt 80 W. Das PreB-
stoffgehiiuse hat in der Mitte eine iibersicht-

| lich beleuchtete Skala. Der Preis mit DM
| 195,— kann als niedrig angesprochen werden.
Das zweite Allstromgerit , Dllsseldorf” stelit
man durch einfaches Umschalten an der
Rckwand auf vier versthiedene Netz-
spannungen um. Ein Urdox- &m'
~ schiitzt den Rﬁhrenhehh*,

32 uF ve et — macht
vollkommen brummfrei. Die

2 ;l-uenx 5-Kreis-Super ,Disseldorf”

. Verringern der Lautstirke &ie
fichen Verhiltnis angehoben wer-
Bpfindlichkeit betrigt bei dem
freichen KML etwa 306, 40 betw.
enbereiche erstrecken sich vom
(bis 560 m und 750 bis 2000 m.
fleich wirkt riickwirts auf
sehliisse fiir Tonabnehmer
Briit sowie flir zweiten Lanut-
en, Das Gehiusze aus
dltnismiBig - groBe Ab-
th den eingebauten per-
- 2,5-W-Lautsprecher be-
ehr gute Tonfiille, Der

_mehr oder weniger tief ein-

Netm:zbunga"\-i es werden zwe Ilhnsm ie

der Klangregelung veﬂnn_:'

Preis des ,Dilsseldorf” betriigt DM 275—.
Aufler den beiden neuen Empfiingern , Diissel-
dorf” und ,Hamburg" der Stidte-Serie bringt
Lorenz auch einen Autosuper heraus, der
iiber alle schaltungstechnischéh _Feinheiten
verfiigt, die man von einem derartigen Geriit
verlangt. Der Autosuper eignet  sich be-
sonders fiir den Einbau in das Armaturen-
brett eines Volkswagens; kann aber Selbst-
verstiindlich auch in jedem. anderen Auto
untergebracht werden., Der"6- Kre1s-Superhet
hat eine sehr gute Kraftreserve ‘durch den

auf 3 Rohren wirkenden Schwundausgleich,

Alle am Gerilt ankommenden Feldstirken, die
h ja wihrend der Fahrt sehr hiufig dndern,
rd 50 ohne Lautstirkeschwankungen

Eorler hat ein neues, kleines Spulen-
E F 304 entwickelt, das in Verbindung
bekannten Gérler Superspulensatz

. dem
1& Bandspreizung im Kurzwellenbereich

dient. Das Aggregat enthilt cine elnlagig
gewnckeite Spule, in die ein
@ureh  Schnurtrieb ver- _a
schisbbarer HF-Eisenkern ;
tancht Die Wicklungsenden
der Spulen filhren an zwel (]
Lotteen, die beim Einbau
des Banddehners mit den
Wicklung=enden der Oszil-
Iator-Abstimmspule so kurz
und stabil wie méglich ver- °
bunden werden. Der Band-
dehner liegt somit parallel
zam Oszillator, es wird also

o g
Asd
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wiedergegeben, Das Gerit ist mit den Rdhren
EF 13, ECH 11, EF 11, EBC 11, EDD 11, EZ11
ausgeriistet. Das Zerhackerelement NSF 32/1
NT 6 transformiert die ndtigen Spannungen,
die dem 6-V-Autoakku entnommen werden.
Die gut beleuchtete Skala ist iibersichtlich,
so daB alle Stationen einwandfrei ecingestellt
werden kinnen. Der Kurzwellenbereich um-
faBt das 30-m-Band (23... 33,3 m), die Mittel-
wellen gehe von 187 ...570 m und die Lang-
wellen wvor =350 2000 m.. Das Geriit wird
durch Rér(.‘;drehen des linken Knopfes ein-
geschaltet, und gleichzeitig wird die Skala be-
leuchtet. Wenn man den Knopf herauszieht,
wird die Skalenbeleuchtung wverdunkelt, so
dafl der Fahrer nicht geblendet werden kann.
Durch Wiedereindriicken des Knopfes leuch-

tet die Lampe wieder wvoll auf. Neben dem

Lautstirkeregler ist auch noch eine Ton-
blende fiir Sprache und Musik vorgesehen.

RLER Spdlehuggregai fir Bandspreizung

Binstellen auf die verschiedenen EKW-Rund-
funkbidnder wird zunichst der Skalenzeiger
der Hauptabstimmung auf das gewiinschte
Band grob eingestellt. Die in diesem Band

liegenden Sender kiinnen dann durch Bet#ti-

&ine induktive Bandaprei-
bellrii ‘Die mit dem

bindung mit dem KW-Teil
des F298 etwa 25% im
ganzen Bereich.: Auf der

Antriebsachse des Bard-
dehners ist eine Seilscheibe

——————————

mit 1002-Teilung angebracht,

die mit einem besonderen

Seilzug  betitigt  werden
kann. Dieser zweite Antrieb

wird in wvielen Geriiten wohl : T

Banddehner Gérler F3D4 in Verbin-
dung mit dem Superspulensatz F 298

leicht durch eine {iber die
Hauptabstimmachse gescho-
bene Hiilse und einen Dop-
pelknopf angebaut werden
konnen. Der Einbau des Aggrega.tes er-
folgt zweckmiBig so, daB einerseits die
Skala der Seilscheibe durch ein Fenster in
der Empfingerskala beobachtet werden kann,
und andererseits aber die Leitungen zur

~ Oszillatorspule nicht zu lang werden. Beim

gung des Banddehners genau so bequem und
einfach wie im Miitelwellenbereich eingestelit
werden, — Es ist zu begriiBen, daB endlich
ein einfaches Aggregat auf dem Markt ist,
mit dem auch der Bastler eine gut arbeitende
Bandspreizung erzielen kann.

h Wiegand 50 Jahre
p beging Herr Direktor Dr. Erich
lﬂter der Rohrenfertigung im Tele-
~R& nwerk Berlin, sgeinen 50. Ge-
- fﬁrts von Hause aus mit der
s r — sein Vater und sein
waren bei der Osram G. m. b, H, K. G.
' —, kam er im Jahre 1921 zum Werk A
esellschaft, der Rechtsvorginge-
Telefunken-Riohrenwerkes in Berlin.
% &is Mitarbeiter und spiter als Leiter
&ner Versmchsabteilung hat er frithzeitig filr
&is Rohrenfabrikation gearbeitet. In die Zeit
dieser Tafigkeit fallen Entwicklung und Her-
stellune von indirekt geheizten Oxydkatoden
und Bariumgettern.
Er trat dann endgiiltig zur Réhrenfabrik tiber
und Gbermahm im Jahre 1938 die Leitung der
Rohrenfertigung. Herr Dr. Wiegand, der in
hervorragendem MaBe an der Entwicklung
der Telefunken-Riéhren beteiligt ist, hat sich

ST

KURZNACHRICHTEN

um die Produktion des Réhrenwerkes sehr
verdient gemacht. Nach dem Xriege hat er
sich ganz besonders filr den Wiederaufbau
des Werkes eingesetzt.

Neue Gerite von Telefunken

Im Februar begann Telefunken mit der Aus-
lieferung des 6-Kreis-Supers ,Operette” in
Wechselstrom mit Holzgehfiuse fiir DM 398,—.
Ea handelt sich hierbei um die Wechselstrom-
ausfithrung des ,Csardas”, der bekanntlich
mit PreBstoffgehfuse gefertigt wurde. Im
April wird ein Kofferempfinger unter dem
Namen ,Bajazzo® ausgeliefert werden, der
mit eingebauten Batterien und am Netz be-
trieben werden kann. Er ist mit D-Ribhren
bestiickt und kostet ohne Batterien DM 340,—,
mit Batterien DM 370,—.

Der neue Preis des Autosupers I A-50 be-
trigt ab 1. 2.1850 nur noch DM 498,— ein-
schlieBilich Antenne; bisher kostete das Gerit
DM BH80,—.
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Ergebnis einer Sammlung fiir die
Blindenfiirsorge

Der Zeitfunk des Bayerischen Rundfunks
filhrte eine Werbung {lir die Blindenspende
zum Weihnachtsfest 1949 in - #dhnlicher Weise
wie im Veorjahr durch. Neben Sachspenden
wurde ein Sammelergebnis von DM 39 780,—
in Bargeld gegentiber DM 387 462,— zu Weih-
nachien 1948 erzielt.

Marshallplangelder fiirForschungszwecke
Universitdten und privaten Forschungsinsti-
tuten kinnen EKredite filr Forschungsauf-
gaben aus den Marshallplangeldern zur Ver-
fligung gestellt werden.. Voraussetzung fiir
die Gewiithrung von Krediten ist, daB das
Forschungsergebnis miglichst bis zum Jahre

1952 erreicht wird und sich unmittelbar glin-. , -
stig auf den Export Deutschlands auswirkt. -

Antrige gehen {iber die Landeswirtschafts-
ministerien an die Verwaltung fiir Wirtschaft
des  Vereintgten Wirtschaftsgebietes (Gex
schiftsstelle des . Bl.:-ndebmlmstermms ‘i
Wirtschaft). Die Zuweisung der Kredite ist

von dep Genehmigung der Antriige durch die

zustindigen Amtsstellen . der AImerten ab-
hingig. T

Neue Preiserrechhnngﬁvorsehrift

fiir Elektro-Montagearbeiten R
Im Verordnungsblatt fiir Gro8-Berlin, Teil I,
Nr. 2, vom 21. Januar 1950, ist eine Anordnung
iiber die Preisbildung bei Montagearbeiten
der FElckiroindustrie und des Hiektrohand-
werks erschiepen. Mit dieser Anordnung
werden Richtlinien bekanntgegeben,  nach
denen ab 1. Januar 1950 die Montageleistun-

gen der BElektroindustrie und des Elektro- ..
handwerks zu berechnen sind. Die Anordnung -
ist flir den Wirtschaftsraum des Ostsektors .

von GroB-Berlin verbindlich.

Das Giitezeichen der Fachgruppe Rund-
funkmechanik im Verband der Elektro-
Innung GroB-Berlin

In der FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 14,
S. 409, wverdffentlichten wir den Aufruf der
Fachgruppe Rundfunkmechanik im Verband
der Elektro-Innung GroB-Berlin zur Schaffung
eines Glitezeichens. Von den =zahlreichen
Einsendungen wurde das im Bild verdffent-
lichte Emblem ausgewihli. Dieses Symbol
wird in Zukunft won allen Rundfunk-
mechanikermeistern  GroB8-Berlins  gefilhrt
werden,

Ein neuer Braun-Reisesuper

In diesen Tagen wird die Firma Max Braun,
eine der #ltesten Spezialfabriken fiir Koffer-
gerdte und Fonosuperhets, einen neuen Reise-
empfinger auf den Markt bringen. Er soll
sinternationales Format® haben, d. h. er
wird nicht nur klein und leicht sein, sondern
auch ganz besonders Riicksicht auf spar-
samsten Betrieb nehmen. Als besonderer
Vorzug wird der eingebaute Netzanschluf
genannt. Wir werden {iber das Gerit recht-
zeitig in der FUNK-TECHNIK berichten.

Schlechter Empfang von Frankfurt

Seitdem der Frankfurter Sender am Heiligen-
stock am 1. September 1949 die alte Exklusiv-
welle 251 m (= 1195 kHz) abgeben und die
internationale Gemeinschaftswelle 209 m
(= 1438 kHz) beziehen muBte, 3zind die
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Klagen iiber ungenfigende Empfangsmbglich-
keiten selbst im Bereich des Frankfurter Sen-
ders nicht mehr abgerissen — von weiter ab-
liegenden Hoérern ganz zu schweigen. Die
Verlegung des Nebedsenders Fritzlar wvon
238,56 m (= 1268 kHz) auf 400,5 m (=749 kHz)
‘hat einige Liicken gesthlossen, aber trotzdem
kiénnen nach Ermittlung des Hessischen Rund-

funks- 90 000 "hessische Rundfunkhirer ihren.

Heimatsender nicht mehr einwandfrei aufneh-
men. Das.sind immerhin 14 % der Gesamt-
hirerzahl. Aus Fulda-Stadt wird perichtet,
daB 90 v. H. aller Horer auf Fra

&

: Bsirt ver-
zichten milssen, aus dem Kreise -Fu!ﬂa—'l’.:;and

T G
bestiickt mit der UEL 71 und Trock’engleich—
richter, Die Umschaltung Mittel/Lang erfolgt
selbsttiitig’ am  Bereichende. Zu beachten ist
die neuartige keombinierte Antennen- und
Rilckkopplung.=
Eine Angzahl Mlamktnlhen, eine vollst’-indiga
‘Betnebsfunkanl,s;e mit Studio, ferner Binzel-
teile, darunter- der neue, sehr kleine Hoch-
_voltelektmlyﬁmnﬁenmtor (16 uF, 500#550 VD},t)
runden das ,ngmmm

o2

sind es 75 %; #Hhnliche Verhiiltnisse liegen in
den Kreisen Bergstrafie, HErbach, Dillkreis

~und Biedenkopf vor.

Insgesamt Jklagen etwa 150000 hessische
Hirer dlber mangelnden Rundiunkémpfang,

‘aber bei diesen handelt es sich vorwiegend

um Rundfunkteilnehmer, deren Anlagen nicht
ganz in Ordnung sind. SBie begitzen z. B. keine
Hochantennen, benutzen alte und trenn-
schwache Empfinger usw.

Fine besondere Untersuchung ergab, daB

55,2 % aller hessischen Hover iiber Super-

bzw. GroBsupergeriite verfilgen, 43.6 % be-
nutzen sogenannte Geradeausempfiinger (dar-
unter sind ‘moch immer 13,6 % VE- baw.
DEKE-Geriite). Mit Detektorempfinger héiren
immerhin noch 1,2 9.
Mitgliederversammlung des Berliner
Elektro- und Radio-GroBhandels

Vor kurzem fand die diesjihrige ordentliche
Hauptversammlung der Fachvereinigung des
Ilektro-, Radio- und Musikwaren-GroB-
handels  statt. .Den aufschluBreichen Ge-
schiiftsbericht nahm man mit besonderem
Beifall entgegen. Vorstand und Geschifts-
flhrung wurden einstimmig entlastet.

Die Fachvereinigung wihlte Herrn Krich
Gotthans wieder zum Vorsgitzenden, zum stell-
vertretenden Vorsitzenden Herrn Georg Herr-
chen., Weitere Mitglieder des Vorstandes:

Frau Ruth Ebbinghaus' sowie die Herren

HKarl Tiirk, Otto Plathe, Reinald Pfreundtner.
AuBerdem. wurden die Mitglieder der Fach-
ausschilsse ,Flektro* und |, io-  und
Musikwaren® gewihlt: Vorsitzender des Fach-.
ausschusses ,Elektro“ Herr Georg Herrchem,
Vorsitzender des Fachausschusses ,Radio-
und Musikwaren* Herr Karl Tiirk. Die um-
fangreiche Tagesordnung wurde harmonisch
und in voller Einmiltigkeit abgewickelt.
Namens der Mitgliederversammiung dankte
man besonders Vorstand Geschifts-
fithrung. b

Die R-F-T

auf der Leipziger Friihjahrsmesse

In Erginzung unserer Kurzmeldungen Uber
Neuheiten der Rundfunk- und Elektrotechnik
auf der Leipziger:’ Frithjahrsmesse (5. bis
12. Mirz 1950) erfahren wir weitere inter-
essante Einzelheiten {iber die Ausstellungs-
objekte der R-F-T (VEB), die als weitaus

grofiter Produzent Radio-, elektrotechnischer -

und elektronischer Gerite in der Ostzone

_gelten,

Rundfunkempfédnger:
super von Stern-Radio besitzt neben Kurz-,
Mittel- und Langwellen noch durch Druck-
tasten cinstellbare bandgespreizte KW-B#n-
der, daneben eine HF-Vorstufe, Magisches
Auge, Dreifach-Bandfilter und Flutlichtskala.
Die bereits erwidhnte TLuxustruhe enthilt
12 Rbhren und neun Kreise sowie drei Laut-
sprecher, deren Klangfarbe HF- und NF-
seitig geregelt werden kann. Neben einem
10-Platten-Spieler ist ein Mag'nettungerat ein-
gebaut,

Der Standard-Super R-F-T wird wieder als
6-Kreis-Super mit U-Rthren erscheinen, dies-
mal im Prefstoffgehiuse. Eine Neuheit stellt
der besonderg kleine Autosuper dar. Neu ist

ferner der FEinkreiser im PreBstoffgehiiuse,

100 KV Spannung gezeigt. Drei' Tonfrequénz-

Ein Luxus-

MeBgerHite Vih ﬂu vergangenen !
Jahres wurde die Genauigkeit der gefertigten
MeBinstrumente - erhiht, ihre: MeBbereiche
wurden zum Teil erweitert und daneben das
AuBere Pefilliger als bisher tet. Man
wird Glltefaktormesser, ‘KlirrfaktormeB-
briicken, Frequenzanzeiger (10 Hz ...100 kHz
in acht Bereichen) und einen WindungsschluB- .
priifer sehen, dessen Empfindlichkeit die An< .
zeige des Schlussés einer einzigen Windung
eines Drahtes von 0,08 mm Durchmesssr er-
mdglicht. Die R-F-T wird terhin {Klein-
und Normaloszillografen Mistmhl—
oszillografen ausstellen, dazu Verstir zur
form- und amplitudengetreuen Verstirkung
beliebiger Frequenzen bis hinauf zu 100 kHz
einschlieBlich der Gleichstromkomponente. Als
Einrichtung zur kichung von elektrostatischen
L pannungsvoltmetern mit einer  Repro-

zierbarkeit der Eichung von =+ 0.1 % wird

n elektrostatisches Instrument fiir maximal

spektrometer erlauben’ Tonfrequenzanalysen
in den Bereichen b5.. 750 Hz, 96... 18 000 Iz
und 230 ... 110 000 Hz.

Riéhren: Die Vakuumtechnik stellt RHr-
zeugnisse auf dem Gebiet der Senderihren
aller Leistungen, Rundfunkrhren (darunter !
die  TELT1), Xatodenstrahlrihren, Gliih-
lampen, sowie Leuchtstoffréhren aus. 5

Deutsch-schweizerische S
Y uschsendong

ch einmal treffen sich abwechselnd
: Iﬂnﬂﬁesender Beromiinster und im Sender
Stutteart deutsche und schweizerische Perstin-

lichkeiten zur Diskussion {her , aktuelle
Tagesfragen. Die Aussprachen finden ah-
wechselnd in Bern und Stuttgart statt. Die
schweizerische Abordnung setzt sich zu
sammen aus Universititsprofessor Dr. W, Nif,
Bern, Universititsprofessor uhd Nationalrat
Dr. Max Weber, Bern-Basel, und Redalteur
Max Nef, Bern, wihrend von deutscher Seite
teilnehmen Wirtschaftsminister Dr. Hermann
Veit, Stuttgart-Karisruhe, Universititspro-
fessor Dr. Th. Eschenburg, Tibingen. Uni-
versititsprofessor Dr. W. Withr, Freiburg,

:?:ls Ersa.t:_ und Redakteur Dr. Helmut
ron.
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; L Schottky
‘" die Theorie der 'Eﬁﬁ bdnder in
| Kristallgittern geschaffen'hatte, war es
 moglich, die Vergénge an einem Halb-
. 'leiter-Metall-Kontakt genauer zu kldren.

Potentialverhiiltnisse an einer Oberfliche

Da es sich bei den hier behandelten
Gleichrightern um Vorginge handelt,
g -der Beriihrungsstelle zweier
i ist es notwendig, zu-
erst die Potentialverhdltnisse an der
Oberfliche eines Metalls oder Halbleiters
zu betrachten:
Im Innern eines Metalles darf, wenn
man die von den vorhandenen n
verursachten Potentialunterschiede ver-
nachlissigt, fiir die KElektronen ein

gleichmiBiges Potential angenommen

werden. An den Grenzfliichen des Me-
talles zu einem Vakuum muf} jedoch ein
Potentialanstieg vorhanden sein, der die
freien Hlektronen daran hindert, die
Oberfliche zu verlassen, Wiire dies nicht
der Fall, so wiirden die -Elektronen
bereits bei Zimmertemperatur eine ge-
d-chut2 s e :

fahren, um in groBer .
Metall austreten zu K
Wie dieses Randp
ist, zeigt Abb.1.
tragen zwei Faktoren
Metalloberfliche efi
. Schicht Metallionen, auf g
" nach innen gerichtetes Feld
her findet fiir die im Leitun

der Oberfliche ein Potentials
statt. Am stirksten kommt &
sogenannte Bildkraft zur &
(Abb. 2). Diese stammt daher, @85
Elektron im Abstand z von der

obertliche eine spiegelbildlich
und entgegengesetzte Ladung
__jmnes influenziert, die das El&
SRichtung auf die Oberwiiche
zuzichen sucht. Die Bildkraft
sach dem Coulombschen Gesets
i Es ist zu beachten, da8
e Zone, in der sie wirksam St
ptfernungen atomarer GroSen-
fhandelt. - :

das aus dem obersten oder
veau eines Metalles in
austritt, muB also die
erenz i iberwinden, bis es
stand Null erreicht hat.
8 die Austrittsarbeit ¢.
nladung) aufbringen, z. B.

ron

echanismus in Halblei-
d. 5 (1950), H. 4, S.110.

durch Wérmezufuhr, 1. selpst ist ab-
hingig von der Kristallgitterkonstanten
und demmnach fiir verschiedene Metall-:
gruppen verschieden grof; Alkalimetalle
erfordern eine kleine, schwere  Metalle
dagegen, wie Wolfram usw., eine groBe
Austrittsarbeit.

Wenn sich zwei Metalle oder“ein Metall
und © ein Halbleiter gegeniiberstehen, -
deren Grenzenergieniveaiis x4 gleich hoch
liegen, deren Austrittsarbeit aber ver-
schieden groB ist, so muB im dazwischen
liegenden Vakuum der Unterschied der
Austrittspotentiale wirksam sein (Ab-
bildung 3). Dieser Potentialuntersrhied

wa—wy Wird als Kontaktpotent» be- -

Potential

A.‘:ﬁandi

w PP T

=tleitung ]

S B8 -
= =

= = =

b= el

£ =

x =

= Metall — Vakuum

Abb. 1. Enetgiebandschema eines Metalls  mit
Darstellung ‘des Randpotentials, iy ist das Aus-
trittspotential, ¢ das chemische Potenticl. Die
Grenzenergie u wird avch als Fermi-Niveau be-
_zeichnef, d. i. dasienige Niveau, fir dos die
Wahrscheinlichkeit der Besetzung mit einem Elek-*
tron bei gegebener Temperatur den Wert 0,5 hat

Ug S
s e R 15 10" %em
v ol
YIF 4
Z f
-6
Metall Vakuum'

5. 2. Bildkroftpotential an der Oberflache
=13 Das Potential UB wird Mull fir
ich fir z = 0. Wegen des Ein-
Lodungsverteilung an der Oberfliche

h . dem Potential den Grenz-
—U_ = v zuzuschreiben

_Unterstes Leitband-
Lo gt
== . Mivedu

s Stérniveau

} Besetztes Band

Vakuum | Halbleiter

Abb. 3. Potentialverlauf zwischen einem Metall
und einem Halbleiter, wenn die Grenzenergie-
niveaus v und B gleich hoch liegen. Bei einem
UberschuBhalbleiter liegt x zwischen dem teil-
weise besetzt angenemmenen Stérniveau und dem
teilweise besetzten untersten Leitbondniveou

‘hand  mit
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ter als Gleichrichter

en des Rundfunks spielten Halbleiter als Gleichrichter in Form von Kristalldetektoren eine
‘Spiiter traten sie zwar wieder in den Hintergrund, wucden aber griindlich erforscht und zu voll-
ementen entwickelt, Als solche sind sie z. B. in FunkmefBgeriten unentbehrlich.
epe Beachtung. Als Dioden sind sie in*marchen Fillen Rohrendioden® Uberlegen und
Tatmdan.ér@wn sie neue Mbglichkeiten in der Verstirkertechnik. — Die Erklirung

Auch sonst

‘aneinem Halbleiter-Metall-Kontakt hatilange Zeit hindurch erhebliche Schwierigkeiten
t /den neueren Erkenntnissen aber heute befriedigend aus der Energiebandtheorie herleitenl),

zeichnet und ist ein maBgebender Faktor
fiir das Zustandekommen einer Gleich-
richtungswirkung.

Vorgiinge bei Kontaktherstellung

Werden zwei Metalle verschiedenen Aus-
trittspotentials miteinander in Berih-
rung gebracht, so flieBen aus dem Leit-
der hoheren Grenzenergie
Hlektronen nach den tieferen Niveaus
des gegeniiberstehenden Leitbandes, bis
Gleichgewicht in der Elektronenvertei-
lung erreicht ist, d. h. die Grenzenergie y
fiir beide Metalle gleich grof} ist.

Dasselbe tritt ein, wenn zwischen einem
Halbleiter und einem Metall Kontakt
hergestellt wird: Infolge der Armut an
Elektronen im Leitband des Halbleiters

.+ kommt es jedoch zur Aushildung einer

Doppelschicht aus negativen und posi-
tiven Ladungen an der Beriihrungsstelle.
Der Vorgang ist in Abb. 4, die den Kon-
takt eines Metalls mit einem Uberschufi-
halbleiter zeigt, anschaulich gemacht.
Die zu dem niedrigeren Grenzniveau des
Metalls abflieBenden Elektronen aus dem
besetzten Niveau des Halbleiterleit-
bandes fiihren zwar auch hier zu einer
Senkung der Energieniveaus bis zum
Gleichgewicht, Aber die auf dem Stor-
niveau verbleibenden ionisierten Be-
setzungsstellen bilden im Halbleiter eine
positive Raumladung, die sich bis zu
einer Tiefe von 10° bis 10* cm er-

_streckt und die zum Metall iibergegange-

nen Elektronen an der Oberfliche bindet.
Im Raumladungsgebiet, das keine oder
nur wenige Elektronen enthilt, miissen
die Nivedys ansteigen, und zwar an der
Oberfliche bis zur urspriinglichen Hohe.
Damit entsteht im Halbleiter eine Poten-
tialschwelle, deren Hohe dem Kontakt-
potential bzw. der Differenz der Aus-
trittspotentiale entpricht.

Es sei bemerkt, daB diese Anschauung
nicht alle Erscheinungen befriedigend zu
erkldren vermag, die hinsichtiich des
Gleichrichtereffektes quantitativ zu beob-
achten sind. Es ist deshalb in jiingster
Zeit versucht worden, eine Theorie zu
begriinden, nach der die Halbleiter von
Watur aus besondere Oberflichenniveaus
haben sollen. Hiernach miite die Poten-
tialschwelle auch an freien Oberflichen,
von Halbleitern bestehen. Die Héhe der
Potentialschwelle wire dann unabhingig
von dem Austrittspotential des Metalles
und die Stirke der Doppelschicht an einer
Kontaktstelle wiirde durch den Unter-
schied der chemischen Potentiale be-
stimmt.

In Anbetracht dessen, daf die einfachere
Ilontaktpotential - Anschauung fiir die
qualitative Erklirung der Entstehung
einer Potentialschwelle und der hierdurch
bédingten Doppelschicht geniigt, sei es
gestattet, sie der folgenden Betrachtung
zugrunde zu legen.
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der Potentialschwelle

Die an einer Halbleiteroberfliche bei Be-
rithrung mit einem Metall entstehende
(oder von vornherein bestehende) Dop-
pelschicht hzw. die dadurch hervorge-
rufene Potentialstufe wirkt auf den
Elektroneniibergang in ein e r Richtung
als eine natiirliche Sperrschicht. Abb. 5,
die einen Kontakt Metall-UberschuBhalb-
leiter bei 1y, > gy zeigt, 148t leicht er-
kennen, wie diese asymmetrische Wider-

stand-Spannung-Charakteristik entsteht.

Wird nimlich an den Kontakt eine Span-
nung so angelegt, dal der Halbleiter
negativ zum Metall wird, so heben sich
die Energieniveaus im Halbleiter, die
elektronenarme Randzone fiillt sich auf
und die Potentialschwelle verschwindet.
Es konnen daher von dem erhéhten Lei-
tungselektronenniveau des Halbleiters
leicht Elektronen auf das niedrigere Lei-
tungsband des Metalles iibergehen. Wird
umgekehrt der Halbleiter positiv ge-
macht, sinken seine Niveaus ab, das
elektronenarme Raumladungsgebiet ge-
winnt an Tiefe; Elektronen, die vom
Metall zum Halbleiter {ibergehen, haben
die volle Potentialstufe zu iiberwinden,
d. h. einen grofien Widerstand. Die Po-
tentialschwelle bzw. die Doppelschicht
- wirkt also fiir den Strom in einer
Richtung sperrend oder, wenn eine
Wechselspannung angelegt wird, gleich-
richtend.
Nicht jede Verbindung Metall-tiber-
schuBhalbleiter braucht eine Potential-
schwelle mit bevorzugter und sperren-
der Durchlafirichtung aufzuweisen, Wenn
das Austrittspotential des Metalles Klei-
ner ist als dasjenige des UberschufZhalb-
leiters, so kehrt sich die Potentialstufe
um (Abb. 6b). Die Leitungselektronen
konnen in diesem Fall ungehindert vom
Leitungsniveau des Halbleiters auf das
Leitungsband des Metalls iibergehen und
umgekehrt. Der Kontaktwiderstand folgt
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Abb. 4, Schaubild der Energieniveaus bei der Herstellung eines
zwischen
a) Zustand vor Berhrung. b) Zustand nach Beriihrung und Her-
stellung von Gleichgewicht in der Elektronenverteilung. Unten:
Entsprechende Elektronendichte im Randgebiet des Halbleifers

Metall und einem UberschuBhalbleiter.

{untén). Darstellung der Gleichrichterwirkung eines
Kontaktes Metall-UberschuBhalbleiter. a) Energieniveaus bei
negativer Spannung am Halbleiter. b} Energieniveaus bei

positiver Spannung am Halbleiter

Abb.#6 (links). Die grundsdaizlichen Falle von Kontakt zwischen einem
Metall und verschiedenen Halbleitern (Gleichgewichtszustande)

Uberschusshalbiciters

" ®*

dann in beiden Stromrichtungen ledigllch.
dem Ohmschen Gesetz.

Bei einem Mangelhalbleiterkontakt sind
es dic’ Locher im  vollen Leitungshand
des Halbleiters, deren Ubergangsmoglich-
keit iiber die Gleichrichterwirkung ent-
scheidet. Aus Abb. 6¢ ist zu ersehen, dafB
ein Ubergang der Locher in beiden Rich-
tungen ohne Uherwindung einer Stufe
maglich ist; hier liegt also ein ohmscher
Widerstand vor. Dagegen -ist im Falle
von Abb.6d bei iy <y eine umge-
kehrte Potentialstufe zu iiberwinden.
Bei Anlegen einer positiven Spannung
an den Halbleiter sinken die Halbleiter-
Niveaus ab, so daB hier die Potential-
schwelle niedriger wird und damit die
Bedingung fiir bevorzugten DurchlaB
zum Metall hin gegeben ist.

Zusammenfassend lassen sich die Vor-
aussetzungen fiir Gleichrichterwirkung
an einem Kontakt Metall-Halbleiter wie
folgt beschreiben:

a) Kontakt Metall- Uberschuﬁ-
halbleiter: Bedingung wy > wy-
Sperrichtung Metall — Halblener
wenn positive Spannung am Halb-
leiter.

Kontakt Metall-Mangelhalb-
leiter. Bedin M Sy Sperr-
richtung Halblelter e Metall wenn
negative Spannung am Halbleiter.

b)

EinfluB kiinstlicher Sperrschichten

Die mnatiirliche Doppelschicht an der
Oberfliche eines Halbleiters 4Bt sich,
wie die Erfahrung zeigt, durch cine
kiinstlich  aufgebrachte Sperrschicht
weitgehend veréindern. Dies kann durch
eine geeignete Oberflichenbehandlung
geschehen, beispielsweise durch Auf-
dampfen einer diinnen Isolierschicht,
durch Aufbringen eines diinnen Filmes
aus Lacken oder Kunststoffen, durch
Bildung einer Oxydhaut u. a. m. Jeder
plotzliche Wechsel der elektrischen
Eigenschaften in der Randschicht eines

- richterwirkung erheblich verbessern.

Halbleiters kann zur Ausb:ld‘uhg eln.er
Doppel- oder Sperrschicht fiihren, Manche
Halbleiter lassen sich so in ihrer Gleich-

Die Erklirung daflir, warum solche
Zwischenschichten in der@inen Richtung
einen gréBeren Widerstand als in der
anderen bieten, liegt in der Tatsache,
daf von der Bildkraft in dem Zwischen-
raum zwischen Metall und Halbleiter
ein Potentialberg ( dhnlich dem in Abb. 3)
gebildet wird: We die © Austritts-
potentiale verschie o8 'sind, ist der .

Potentialberg aut be iten ungleich
steil, w zu  einem o Strom-
richtung abhingigen Widerstas
filhren kann. " '%

L

Gleichrichtung in Halbleitern mit
Doppelcharakteristik

Manche Halbleiterstoffe konnen durch
besondere Behandlung der Schmelze so
heeinfluBt werden, daB sie auf einen
Seite UberschuB- und auf der anderen
Mangelhalbleitung zeigen. Das gleiche
188t sich z. B. bei Germanium auch durch
Bestrahlung mit Kernpartikeln er-
reichen, die eine Oberflichenschicht mit
UberschuBleitung in eine mit Mangel-
charakteristik verwandeln. In solchen
Doppelhalbleitern gibt es ein Grenz.&
gebiet, in dem sich die Niveaus ver-
schieben. Dies wirkt im Sinne eines ein-
seitigen Widerstandes, also bei Wechsel-
stromdurchgang gleichrichtend.

Abb: 7 zeigt den hierbei auftretenden
Verlauf der Energieniveaus sowie ders
Elektronen- bzw. Lochdichte. Wird eine
Spannung in solcher Richtung angelegt,
daBl der Teil mit UberschuBleitung
positiv wird, so wandern die Leitungs-
elektronen aus dem Zwischenstiick
vollends auf das tiefere Niveau im
UberschuBhalbleiterstiick und die Lécher

Mangef-
feitung

Licher Elekdranen

bezw. Lachdichte

Elektronen- —=

Abb.7. Niveauschema eines Halbleiters mit Dop-
pelcharakteristik (Gleichgewichtszustand). Unten:
Verteilung der Lelwngselekironen und -l5cher

entsprechend in den Bereich der Mangel-
leitung. Es entsfehf @aher in dem Ver-
bindungsstiick eime Enappheit an La-
dungstrigern oder, mit anderen Worten,
ein chter “ Im umgekehr-
ten 1:‘

Seit t

Elektronen- &

a.nderen !

Zeﬂ.sch'r‘ Band 41 (1940)

John. Bardeem. Surface States and Rentlﬂaa—.
tion at a Metal Semi-Conductor Contact,
Phys. Review, Band 71, Nr. 10 (16. Ma
1947).

Semiconductor Rectifiers, El. Engi
-Band 68, 10 (Oktober 1949), Sei
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Feldstirkeveriauf auf der
linie beider Standorte einen eigenartigen

Verlas In dem Gebiet, wo die Ampli-
tuden Tragerwellen gleich groB
.sind (i der Mitte der Strecke), ent-
- stehen durch Uberlagerung dieser in
verschiedener Phasenlage ankommenden
Wellen Maxima und Minima der Feld-
stirke. Im Ideaifall — bei vblligem
‘Gleichlauf — stehen diese Punkte im
Raum fest und alle A\/2 wechselt ein
Maximum mit einem Minimum der Feld-
stirke (Abb.1). Sobald jedoch die Fre-
quenz oder Phase beider Sender ab-
weicht, - wandern die Maxima und
> Minima im Raum hin und her. Es ent-

stehen Schwebungen, und man bewertet

cin’ Gleichwellenverfahren nach dem Un-

gleichheitsgrad, welcher das Verhiltnis
1 des Frequenzunterschiedes zur Soll-

diesen Ungleichheitsgrad moglichst klein
zu machen, weil hiervon u. a. die GroBe
der Verwirrungszone, d.h. des Empfangs-
gebietes, in dem derartige Interferenzen
durch Uberlagerung von Gleichwellen
auftreten, wesentlich abhingt. Bei einer
derartigen Uberlagerung der Triger-
wellen muf man gleichzeitig auch die
Uberlagerung der Mpdulationssejten-
bidnder beachten. Auch se Toiflden
Maxima und lﬁmmgbch ent-

wellen. Dies bedeutet, ds
rung der Modulationsireg
: Punkte, der jeweiligen Freque
a hin und her wandern. Trifft
~ Maximum des Modulationss
mit einem Maximum der
Zusammen, so entsteht der
einer Ubermodulation, falls
vornherein ein kleiner Moduk
der Sender eingehalten wird.
W8 in einem bestimmten W
2 Feldstirkeverhiltnis stehe
nwandfreien Empfang zu g ay
Ein Modulationsgrad ves
erfahrungsgemii brauchibe
ng selbst in dem Gebie
Estirken sich wie 2 : 1 verhalten
BE sei, daB sich auch eine Dyna
100 hierbei eignet. - =
- wirklich gestorte Empfangs
iin Tage auf etwa 1566 der
‘Zwischen zwei Gleichwellen-
Schriinkt, so dndert sich dies
h das Auftreten der Raum-
thneidend, weil die Feld-
anwachsen. Man kann
i die oben genannte
auf etwa 459 des Ab-
(Abb. 2a und 2b). Der

¥

frequenz angibt. Hs wird angestrebt  der

horer stelit seinen Empfinger zweck-
méBig auf ecinen Sender anderer Fre-
quenz ein; denn selbst bei optimalen
Bedingungen fiir das Feldstirkeverhilt.
nis der Sender, ihren Standort, Modula-
tionsgrad und die Giite des Gileichlaufs
bleibt die nicht zu beseitigende Ver-
wirrungszone bestehen.

In der Bntwicklungszeit des @leich-

- wellen-Rundfunks waren verschiedene

‘Sehwierigkeiten zu meistern, welche die
heulige moderne Gleichwellentechnik
nicht mehr kennt. So spielte z. B. einst
@ie Phasenmodulation der Sender peine
groBe Rolle. Stormodulation  eines
Gleichwellensenders in der Phase kann
Beim Zusammentreffen zweier Triger-
wellen unter bestimmter Phasenlage in
emne Amplitudenmodulation umgewandelt
werden. Unsere fiir den Empfang
amplitudenmodulierter Sender geeigne-
tén Empfinger geben diese sonst rigat
horbare Storphasenmodulation  wieder,
Durch zweckentsprechenden Aufbau der
Sender ist 'diese Erscheinung heute un-
Belm Gleichwellen-Rundfunk inferessiert

iger die absolute Frequenzgenauig-
keit — die Abweichung von der selbst-
verstindlich einzphaltenden Sollfrequenz
— als vielmehr die relative, d. h. die
Frequenzabweichung der einzelner Sen-
eines Gleichwellennetzes unterein-
ander. Hierfiir gibt der genannte Un-
gleichheitsgrad ein MaB an. Von diesem
hingt es ab, ob und in welchem Ausmapg
Schwebungen und Storungen im Ver-
wirrungsgebiet auftreten. Diese Sté-
rungen haben fadingartigen Charakter.
Durch Zuten Gleichlauf kann man er-
reichen, daB diese rhythmischen Inten-
sitidtsschwankungen auf eine sehr lang-
sam ansteigende und abklingende Laut-
stirke im Lautsprecher umgewandelt
werden. Da das menschliche Ohr Laut-
stirkeschwankungen, welche sich z. B.
tber eine Zeit von 15 Minuten erstreckﬁ','
nicht mehr als stérend empfindet, kann
man@durch guten Gleichlauf der Sender
derartige Storungen beseitigen. Da die
Schwebungsdauer (in Sekunden) der
reziproke Wert der Frequenzabweichung
ist, kann man erkennen, daB mit einer

Abb. 1. %ummaﬁnn und Ausldschung
der Tragerwellen zweier Gleich-
wellensender im Verwirrungsgebiet:

- Download v. www.rainers-elektronikpage.de

ichwellen-Rundfunk

=d mull in noch groBerem MaBe als bisher vom Gleichwellentret_l-ieb Gebrauch gemacht
die besonderen Anforderungen dieses Betriebsverfahrens und der sich auf der
Seite ergebenden Verhiiltnisse soll der nachstehende Beitrag unsere Leser unterrichten,

Steigerung der . relativen Fregquenz-
genauigkeit ein Punkt erreicht wird, wo
selbst Empfinger ohne Schwundregelung
keine Stérungen mehr wiedergeben.

Um die Steigerung der Frequenzgenauig-
keit hat sich die Technik deshalb stets
besonders bemiiht. Wenn man diesen
Entwicklungsgang {iberblickt, so kann
man drei groRe Stadien der Gleichwellen-
technik feststellen. Zu der ersten Gruppe
mufl man alle Versuche zéhlen, die einen
Gleichwellenbetrieb ohne gemeinsame
Frequenzausrichtung von selbstindig
laufenden Sendern erhofften. Da mit
eigenerregten Sendern infolge der be-

51 52
O=250km

Abb. 2. Verwirrungsgebiet von drei Gleich-
wellensendern; a) am Toge, b) bei Nacht

kannten Frequenzungenauigkeit von 10
-- 300 Hz hérbare Stérungen im Bergich
von 20 ... 1000 Hz unvermeidbar sind, so
versuchte man anfangs mit Sendern
Gleichwellenbetrieb zu machen, die fiir
die damalige Zeit verhidltnisméBig fre-
quenzstabll waren. Dies waren Sender
mit Stimmgabeloszillatoren und Quarz-
steuerstufen. Traten im ersteren Fall
immer noch hérbare Stérungen durch
Tone bis 20 Hz auf, so erbrachten die
Quarzsender bessere Frequenzgenauig-
keiten. Bei einer Konstanz von z B.
1%10-¢ betrug die Abweichung bei einer
300-m-Welle also nur noch 1 Hz Dies
bedeutet beim Gleichlauf zweier der-
artiger Sender im ungiinstigten Fall eine
Frequenzabweichung von 2X1 Hz=2 Hz,
Dieser Stérton macht durch sein Tre-
molieren jeden Empfang aber immer
noch unbrauchbar. In der zweiten Stufe
der Gleichwellenentwicklung sehen wir
deshalb nur noch Versuche mit Sendern,
welche eine gemeinsame Steuerfrequenz
von zentraler Stelle zugeleitet erhielten.
Erste Versuche in dieser Richtung waren
die alten Sender Berlin-Ost, Magdeburg
und Stettin, bei denen die gemeinsame
Steuerfrequenz von einem zentral in
Berlin aufgestellten Stimmgabelgenera-
tor (2000 Hz) geliefert wurde. Diese
Grundfrequenz von 2000 Hz wurde iiber
Kabel den einzelnen Sendern zugefiihrt
und dort durch Vervielfachungsstufen —
anfangs Eisenwandler- spiter Réhren-
vervielfachung — auf die Trigerfrequenz
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erhéht. Der erreichte Ungleichheitsgrad
war recht gut, er lag bei 1079 ., 10710,
Infolge der hohen Vervielfachung be-
deuteten jedoch Phasendrehungen, z. B.
durch Temperatureinflilsse beim Kabel
oder der Vervielfachung, daf eine
Phasendrehung von 1,4° innerhalb einer
halben Stunde hinter der 500fachen Ver-
vielfachung eine. Phasendrehung von
720° ergab. Dies sind aber zwei voll-
stindige Schwebungen in einer halben
Stunde bzw. eine Schwebung in einer

Viertelstunde (720° entsprechen :_,'::g
= 2 Hz Frequenzinderung),

Auf dem verhdltnismidBig langen Kabel-
weg, den die Steuerfrequenz zuriicklegen
muflte, traten aber ebenso Beeinflussun-
gen der Phasenlage durch kurzzeitige
PhasenstoBe auf (z. B. Rufstrom in einer

Nachbarader, Einschalten wvon Puffer-

batterien usw.). Nicht zu vernach-
lissigen war ferner die Laufzeit der
Frequenz zu den Nebensendern, welche
letzten Endes wieder Phasenunterschiede
hervorrief. Nach Einfiihrung der fremd-
erregten Stimmgabel als Eingangsfilter
und Resonator bei den Sendern war mit
dem geschilderten , Stimmgabelsystem®
eine Frequenzabweichung von nur noch
1

_]l'_"i)_O' 30000 -Hz (!) erreicht worden.
Bei den Sendern Frankfurt/M., Trier,
Kassel, Freiburg i. Br. und Hannover,
Flensburg, Bremen, Stettin und Magde-
burg war dieses Verfahren einst jahre-
lang im Betrieb (Abb.3). Seine Schwi-
che — es ist der wunde Punkt jedes
zentralgesteuerten Systems — lag in der
Betriebsunsicherheit, da bei Ausfall des
Grundfrequenzgenerators oder bei einer
Kabelstérung u. U. die ganze Sender-
gruppe still lag.

In die gleiche Gruppe zentralgesteuerter
Systeme gehdren diejenigen Verfahren,
welche die Zentralfrequenz entweder
iiber Freileitungen mit z. B. 30 kHz oder
gar  drahtlos ibertragen wollten.
Atmosphéirische Storungen bzw. der
Wellenmangel waren die Ursache, daB
sich diese Verfahren nicht durchsetzten.
Den bisher letzten Stand der Entwick-
lung nehmen diejenigen Verfahren ein,
welche als folgerichtiger SchiuB der
beiden bisher geschilderten Entwick-
lungsstufen anzusehen sind. Aus den
betriebssheren Sendern mit eigener
Steuerstufe und der gemeinsamen Fre-
quenzausrichtung entstanden Systeme,
welche alle guten Eigenschaften auf-
wiesen. HEs handelt sich um selbstéindige
Sender mit zusidtzlichem Phasenver-
gleich, welcher dauernd oder nur zeit-
weise durchgefiihrt wird. Hierzu filhrte
man den Nebensendern (Tochtersendern
oder Untersendern) wvom Hauptsender
(Mutter- oder Leitsender) die Vergleichs-
frequenz zu und verglich diese mit der
ortlich erzeugten Quarzfrequenz. Eine
Frequenz- oder Phasenabweichung wurde
zur automatischen Korrektur der Pha-
senlage der Nebensenderfrequenz im
Verhéltnis zu derjenigen des Haupt-
senders benutzt und auf diese Weise der
Gleichlauf sichergestellt. Der TUnter.
schied aller Verfahren dieser Gruppe
legt im wesentlichen nur in der Hohe
der Frequenz, mit welcher der Vergleich
bzw. die Korrektur vorgenommen wird.
So z. B. arbeitete ein derartiges System
mit der Vergleichsfrequenz 2000 Hz.
Diese nach Teilung aus der Triger-
frequenz des Hauptsenders im ganz-
zahligen 'Teilerverhilinis gewonnene
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Frequenz wurde tiber Kabel den Neben-
sendern = zugefilihrt, wobei wegen der
geringen Stoérungsbeeinflussung der be-

sonders geschirmte Kernvierer der Fern--

sprechkabel benutzt wurde. Beim Neben-
sender érfolgte ebenfalls eine Teilung
der &rtlich ~erzeugten Trigerfrequenz
auf 2000 Hz. Beide 2000-Hz-Frequenzen
wurden einem ‘Phasenmesser (Riegger-.
Relais) zugefithrt, um die Phasenlage zu
messen. Bei einer etwaigen Abweich
erfolgte automatisch iiber ein Schritt-

schaltwerk die stufenweise )inderung"
zum”
Durch eine sinnreiche Binrich-

eines Ziehkondensators parallel
Quarz.
tung blieb das Schaltwerk nach jedem
Schritt eine Sekunde stehen, um Fehl-
korrekturen zu vermeiden, welche durch
kurzzeitige Phasenstofe hervorgerufen

~werden konnen. Traten innerhalb eines
‘kurzen Zeitabschnittes jedoch grofere

Phaseniéinderungen auf, so konnte
nommen werden, dafl eine Verdnde

der Phasenlage auf dem Kabelweg die
Ursache war, In diesem Fall sorgte ein
weiteres Schaltwerk dann fiir die Kor-
rektur der Phasenlage mit Hilfe von
Kondensatoren. -

Durch weitere Verbesserung dieses
Systems, inshesondere aber durch Ein-
filhrung des Phasenvergleichs bei 50 kHz
(statt 2000Hz), gelang es, den Ungleich-
heitsgrad auf 5 X 10719, zu steigern, wo-
bei iliber das Kabel wiederum 2900 Hz
geschickt wurden. Dieses Ergebnis ge-
stattete den Ausfall der Vergleichs-
frequenz selbst ‘auf Stunden, ohme daf
im Verwirrungsgebiet sttrende Schwe-

bungen auftraten. Die Sender des empfinger den Hauptsender, wiihrend
Vervig|- Sender j\ 00| Haupt- l
b fachung 3 = Sender
2000z £ 500 Wogklz Quarz "] ‘000 kHz
Teiiung }
o - 500 :
s j\
i
7 =L Neben-
= Verviel- e
£ Y Sender j\ G| Sender  —
< “iver | |xt0q || 1000 ke ﬂﬁz 5 L seorntiz |
W 4
3 i e
Vil 77T D0 ey ;
3 faching %'iﬁgsm Lagf
. &) xspg |17 | bricke .
Verviel- > S ) o F
wlhfz > fachung (——wl Sender 'E a =
i 0 1000 kHz = &5 1 Neben- =
Filter x500 L . ::.“’ % Pl S
Abb. 3. Gleichwellensender mit zentraler Quarz 1080 kHz ¥
Stimmgabelsteverung @ o
Abb. 4. Selbsténdige Gleichwellensender mit Verviel | aeel paoc.:
zusalzlicher Frequenzkorrekiur ficg:;'rg T ks

frilheren schlesischen Gleichwellennetzes
haben bis Kriegsende jahrelang mnach
diesem Verfahren gearbeitet.

Neben diesem System hat sich als bisher
letzter Entwicklungsstand ein weiteres
Verfahren durchgesetzt, welches auch
heute noch in Italien, Norwegen, Kirn-
ten und im Augenblick auch bei einigen
westdeutschen Sendern im Gebrauch ist
(Abb. 4). Bei ihm erfolgt der Phasen-
vergleich in einer Phasenbriicke mit der
Triagerfrequenz, Die Frequenz- bzw.
Phasenkorrektur geschieht Kontinuier-
lich mit Hilfe eines Ziehkondensators
parallel zum Quarz iiber einen Frequenz-
regler mit verhdltnismifig grofler
Dampfung., Letztere ist notwendig, um
kurze Phasenstofe nicht zu einer Fehl-
korrektur fithren zu lassen. Der erreichte
Ungleichheitsgrad ist 1079 ... 10-10,

Y

: Eleichsfnequenz zwischen 150 ..

WO-

bei die- &hsoluﬁe F’r
10-7 betrigt. Dig uber Kabel ge—
leitete Vergleichsfrequenz betrigt auch
hier 2000 Hz bzw. 4000 Hz.
Die bisher erreichte hochste Leistung
auf dem. Gebiet des Gleichlaufs von Sen- ‘ii .
dern wwi;‘.‘_g in Kérnten mit einer Gmppe
von kleinen Gleichwellensendern erzielt. =
Das Vorhandensein wvon Freﬂdmngen'*_ﬁ.-‘
f’arlauld-te “die | Verwendung eine

wie beim ﬁochfrequenten D
ifunifhwifﬂ“ﬂ%r _dieae 1i.!'en'g‘].leeich.atl'eql.nmz'l'

hiiltnis' zum Abstand der Sender
ist, so tritt kein Verwirrungsgebiet auf

. Der erreichte Unglelchheltagrad betriigt
5 X 10711,
Die zuletzt geschi}derten Systeme be-
sitzen eine so hohe absolute Konstanz,.
daB es vollig geniigt, die Frequenz- bzw.
Phasenkorrektur in g‘rﬁﬁeren Zeita ey
den vorzunehmen, z. B. mar in den Sen S
pausen. Wihrend des vergangenen. 3
Krieges wurde diese hohe Konstanz ;
Ausfall der Vergleichsfrequenzkabel aus-
geniitzt und der Gleichlauf dra'htlos_m :
lingeren Zeitabstinden korrigiert. .
einer Programmpause, zweckmdBig nach-
mittags vor dem Einfallen der Raum-
wellen, empfingen simtliche Neben-
sender mit einem guten Geradeaus-

gleichzeitig die Stemerstufen der Neben-
sender eing waren. Beide Fre-
quenzen -— diejen Hauptsenders
und die eigene B uenz —
iiberlagerten Phasen-
gleichheit ents Schwe-
: Hodnlatlon des
kleinen Ton-

Empfingers 1

generators acht wurden.
Durch ein Ve wurden die
Schwebungen angezeigt.
‘Die Steuers

entsprechend

nachgeregelt, bis
auftrat. Dieses W
wenden, weil d
absolute )
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Oben links: Sendetriode TBW 12/100 mit Einzelteilen des
Kihlioptes; darunter: Heizfadenanschlisse und Grund-
scholtung; Mitte: Mafiskizze; rechts: AuBenansicht der

-!..;. "

¥ . Die#Philips Valvo Werke haben’ kiirzlich
*  gine neue 100-kW-GroBleistungs-Sende-
rohre = unter der Typenbezeichnung
TBW 12/100 herausgebracht, die sowohl
in elektrischer wie in_ mechanischer
Hinsicht eine Reihe von Verbesse-
rungen aufweist. Es handelt sich um
eine wassergekiihlte AuBenanodenrshre
mit einer maximalen Anodenverlust-
leistung von 50 kW, die als Sende-
oder Modulatorréhre verwendet werden
kann. Die Katode besteht aus tho-
riertem Wolfram. Die Heizung wird
auf einen Strom von 196 A eingestellt;
die sich dabii ergebende Heizspannung,
die innerhalb des Bereiches von 16 his
18 V liegt, ist auf jeder Rohre aufge-
itzt. Die Katode besteht aus drei Heiz-
drihten, die getrennt am oberen Ende
der Rohre herausgefiihrt sind und durch
besonders konstruierte Heizanschluf+
klemmen (siehe Abbildungen)
geschaltet werden. Die TBW
wurde zur Bestiickung ven :
filir daa Mittel- und Kurzwell

AL auf die konzentrische A
%' des G@itteranschlusses zuriickzuf
.. ist. Bei Wellenlingen oberhalb 50
. mit einer Réhre eine Telegrafieles
.  yon 106 kW zu erzielen, wobei der
kungsgrad 73,5 ¢ betrdgt. Die A=D
spannung ist verhiltnismiBig
" und Hegt bei 12 kV. .
Die Entwicklung dieser neuen
rohre bot die Moglichkelt, ecine w8
eua!ﬁge Kiihltopf-Konstruktion zu &
g, die den in modernen Se
gegebenen Anfordprtmgen Rec

B Handgriffe.
Drehung nicht mit; das
{ der Rohre aufzuwen-
ent ist so gering, daB
Bige oder sonstige Hilfs-
h s8ind. Zum Aus-
re nach lingerer Be-
am Kiihltopf befind-
auf die Stellung
sich die Rohre

g

anhebt, so daB die durch das Festkleben
der Gummidichtung sonst haufig auf-
tretenden Schwieriglheéiten beim Aus-

ﬁer Rohre nicht mehr vor-
kommen konnen. Durch einen zweck-
miBig konstruierten  Verriegelungs-
mechgnismus wird :der Verschlufiring in
der jeweils befindlichen Stellung selbst-c
tiatiz blockiert, Eine ungewollte Ver-
drehung in eine andere Position ist
daher ausgeschlossen. Die Gummidich-
tung ist derart ausgebildet, daf sie durch
den Wasserdruck von selbst angepreft
wird. Durch diese Selbstabdichtung
treten keinerlei Leckagen auf.

Am Oberteil der Réhre befindet sich ein
stabil ausgefilhrter Spriihschutzring,
der verschiedené Funktionen in sich
vereinigt. Die Rohre kann an ihm
bequem getragen und in den Kiihltopt
eingesetzt werden. AuBerdem stellt

er einen ‘ausgezeichneten Schutz der
~ Glas-Metall-Verschmelzungen dar, S0,

daf die Rohre «gegen unbeabsichtigte
Stofe und Erschiitterungen beim Aus-
wechseln weitgehend unempfindlich ist.
Der Ring ist hohl ausgebildet und, be-
sitzt einen Anschlufistutzen zur Zu-
filhrung von Kihlluft, die aus einer
Anzahl von kleinen Lochern austritt

- und auf die Anoden- und Gitter-Ring-

werschmelzungen stromt. Der Luftbe-
@arf betrdgt 200 1/min bei einem Druck
5 em Wassersdule. Weitere Vor-
Fen zur Kﬁhlung sind im allge-
nicht erforderlich.
schiufistutzen flr das Kiihl-
sind so ausgebildet, daB das
in tangentialer Richtung in den
einstromt und durch im Inne-
Kiihlers befindliche Kanile
g um die zu kiihlende Anode
wird. Im Foto, das die
den in seine Hinzelteile zer-
Kiihitopf darstellt,
Kanile deutlich zu erkennen. Durch
diese MaBnahmen ist ein nur verhilt-
geringer Kiihlwasserbedarf
erforderlich (zum Abfiihren der maxi-
malen Anodenverlustleistung von 50 kW
betragt der Kiihlwasserbedarf bei einer
Eintrittstemperatur, von 20°C 50 1/min;
der hierbei auftretende Druckverlust
0,5 atm.). Die Wasserrohranschliisse

sind diese "

Rohre im Kihltopf mit Anschlufistutzen fir Kihlwasser

koénnen je mach Wunsch entweder senk-
recht von unten oder von der Seite zu-
gefiihrt werden.

Abgesehen von dem Gummiring befinden
sich an dem Kiihler keinerlei lose Einzel-
teile, die u; U, beim Auswechseln der
Rohre verlegt werden bzw. abhanden
“kommen kénnten, Die #HuBere Ober-
fliche des Kiihitopfes stellt einen glatten

‘Zylinder dar, der ggfs. unmittelbar als

eine Belegung des Neutralisierungs-
Kondensators benutzt werden kann, Be-
sonders konstruierte Kontaktfedern mit
silbernen Kontakten sichern eine gut
leitende Verbindung zwischen der Anode
und dem AuBenzylinder des Kiihltopfes.

Dank ihrer hohen Leistungsfahigleit,
ihrer kleinen Abmessungen, ihrer be-
guemen Handhabung und nicht zuletzt
‘ihtes niedrigen Preises wird diese Rohre
nicht nur fiir den kommerziellen bzw.
Rundfunksendebetrieb, sondern auch fiir
die Bestlickung von Hochleistungs-HF-
Generatoren fiir industrielle Zwecke von
Bedeutung sein. In folgender Tabelle
sind die wichtigsten technischen Daten
der TBW 12/100 nebst einer Hinstellung
fiir HF-Klasse C - Telegrafiebetrieb —
angegeben. v

Heizung: g 16..18'V
i 196 A

Kapazititen: C_ ; = 25 pF
Ea s 112 pF
Cos 80 pF

Kenndaten: U, s 12 kV
N, max 50 kW
Nﬂ nax ;i 3 kW
Ik max 16 A
1{,! max o 3 A
S = . 60 mA/V
i = 22

Betriebsdaten fiir HF-Klasse C
Telegrafie-Einstellung:

i o= mb0m N 3,83 kW
U= A3 kV" N, 144 KW
Ty =N W 38 kW
e e day N~ 1088

T e W e
U, = 100%

Dr. R. Kretzmann
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Universal-
musikgerdt
BK50

l.Vorstufensuper

Die Industrie muB bei dem Entwurf

ausgesprochener Spitzengerite stets die notwendigen Hinzelteile jeweils dann Werden, die &h der Emigligiﬁtp _
einige Kompromiise schlieBen, damit beschaffen, wenh sie beim fortschreiten. fir die groSess - bebxﬁ.c = tgl é
Aufwand — d.h. Verkaufspreis — und den Bau bendtigt werden. Der Amateur -werden solitem GRenZEnATILIEN Sy

Leistung des Gerdtes in gewissem Ver-
héltnis zueinander bleiben, auf daB der
Apparat absatzfihig sei. Demgegeniiber
unterliegt der Bastler diesen Beschrin-
kungen weniger, denn er braucht das

Fernempfang
Musikgeriit ja nicht von heute auf

morgen hinzustellen — was rein kon-
struktiv gar nicht mdoglich ist —, son- wie
dern er kann sich Zeit lassen und die platten-
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Wohi jeder ernsthafte Bastler hat frither oder gpdter ;lfﬁa[wdenW{me h,
nicht nur einen der zur Genlge bekannfen Standard- Superheis zu
bauven, sondern auch einmal ein wirkliches Musikgerdt, das in eine Truhe
oder in einen Schrank eingebaut wird, und das — je nach Geldbeutel
und Fahigkeiten — gréBtméglichen ‘Qualitdtsanspriichen geniigi. Als
Anregung fUr alle diejenigen, die sich mit dem Bau eines. gréferen
Musikgerdtes beschéftigen wollen oder derade bei der Arbeif an einer
solchen Anlage sind, soll hier in einigen zwanglos folgenden Beitrdgen®
Uber ein Spitzengerdt berichtet werden, das praktisch mit gerade zur
Verfigung stehenden Einzelteilen aurgebctut wurde. Dabei kann diese
Aufsatzreihe verstdndlicherweise keine komplette Bauanleitung sein,
denn die Hersfellung einer solchen Anlage wird sich — z. Z. jeden-

groBere Anlage baut der Bastler zweck-

falls noch — nach dem Jewelllg u"orhanden,er} Moierta[ rlchi'en missen. &

iﬁ,

Das Foto links oben s _ x
zeigt die Anordnung méfig in mehreren getrennten Einheiten
der Einzelteile auf auf, da sich dann jeder Bauteil allein
dem 20%30x7 cm gro- prifen und eintrimmen 1i3t. Gleich-
fien  Chassis.  Links

neben dem Dreifach-
Drehko befindet sich
die #&polige List-Kupp-
lung fiir das Magische
Auge. Die Chassis-
vnteransicht 166t die
stabile Verdrahtung er-

k?nnen, bei der‘ fiir gewisser Mindestral Bne iy
eine gute Betriebs- Lieiag < N
sicherheit Widerstande  SCOT , wenn die — allerdings allge
und Kondensatoren mein noch niehf gemau prizisierte -—
weitgehend an Lot Qualitéitst erfilllt werden soll, &
osenbretichen  zusam- Mit den folgenden Beltrigen sollen des-- )

mengefaBt sind

aufbauen. Dementsprechend kann man

hat deshalb bei der Konstruktion seines
Musikgeriites groReren Spielraum, und
er kann filir seine Anlage ohne weiteres
ein oder zwei Empfinger fiir Orts- und
{zuséitzlich auch
UKW - Empfianger!),
reicheren Mehrkanal-NF-Verstirker so-
‘e HEntzerrergerite fiir Schall-
Magnetton-
Musikanlage stufenweise mnacheinander y filmwiedergabe vorsehen. Eine solche

einen

oder

einen
umfang-

Schmalton-

zeitig verringert sich auf diese Weise
auch die Gefahr der gegenseitigen Be-
einflussung der einzelnen Baueinheiten.
— Im ganzen michtet sich natiirlich auch
hier der fiir das Musikgerit vertretbare
Aufwand nach dem individuellen Mog-
lichkeiten. Immerhin I8t sich wohl ein

halb auch wemizer Konstruktionsbe-
schreibungen . als vielmehr
wesentliche" te aufgezeigt

Bestandteflen eimes Spitzengerites sei
zunichst des Fermempfinger behandelt.
Wihrend Bei @en dblichen Sechskreis.
superhets @e notwendige Spiegelf
qu - meistens durch _eine
mehr oder weniger komplizierte "Hin
gangsschaltung erreicht wird, kann ge
Bastler, fiir den die hierzu crforder
Entwicklungsarbeiten oft zu sch
sind, die fiir einen absolut pfeif



* werden konnte,

fremn Empfa.n@_; notwe’ﬁdige Vorselek-

tion entweder durch ein Eingangs-
bandfilter oder durch eine abgestimmte

“Vorrthre schaffen. Da geeignete
Eingangsbandfilter fiir Selbstbaugerite
z. 7. noch nicht wieder auf dem Markt
sind, ist die Anordnung mit einer HF-
Vorstufe vorzuziehen. -

" Fiir den Mittel- und Langwellenbereich

wire es an sich  gleichgiiltig, welcher
Rohrentyp in der HF-Stufe eingesetzt
wird. In diesen Bereichen sind einerseits
die ,#uBeren’ — zumeist atmosphéri-
schen - Stérungen verhiltnismi8ig
stark, andererseits kommt es zunichst

die Verb me der Trennschirfe
an, die bei d Beren Feldstirken
der Rundfun erwihnt, auch
mit einem adfilter erzielt

fir diese Bereiche lohnt
si¢h die Vorstufe also nuar dann, wenn

" das Qeriit an einer besonders kurzen

Antenne betrieben werden soll, oder
wenn man einen sehr weitgehenden
Schwundausgleich fordert. g

Anders im Kurzwellengebiet, das ja zu-
nehmend an Bedeutung gewinnt. Hier
wird die aufnehmbare Signalstirke we-
niger von dem &HuBeren als von dem
.inneren“ Storpegel — dem Eigen-
rauschen — des Gerdtes bestimmt.
Dieses Rauschen riihrt von der unregel-
méiBigen Elektronenbewegung in der

Eingangsrohre und dem angeschlossenen

Schwingkreis her. Dieses Strgerdusch
wird dann von sidmtlichen auf die Ein-
gangsrohre folgenden Empfingerstufen
weiter verstarkt, und eine Verbesserung
des Verhiiltnisses, von Signal- zu Stér-
spannung ist dann nicht mehr erzielbar.
Wihrend man auf das FBEigenrauschen
des ersten Abstimmkreises praktisch
keinen Einfluf hat, gelingt es mit der
Wahl eines geeigneten rauscharmen
Rohrentyps, fiir die Eingangsstufe den
inneren Storpegel des Gerdtes Kklein
genug zu halten, um auch die manchmal
sehr viel schwicheren KW-Stationen
gut aufzunehmen.

Fiir den ausgesprochenen Fernempfinger
ist weiterhin ein wirksamer Schwund-
ausgleich zu fordern. Im vorliegenden
Gerit, dessen Schaltung m%-
fiihrt ist, wird deshalb die im Ki g
arbeitende rauscharme EF 13 mit fester
Schirmgitterspannung betrieben, und die
Regelspannung nicht nur dem Steuer-,
sondern auch dem Bremsgitter zuge-
fithrt. Auch die nachfolgende Misch-
rohre ist in die Schwundregelung ein-
‘bezogen. Die bei der Mischstufe wahrend
der Regelung u, U. im Oszillator auf-
tretenden Frequenzverwerfungen sind
bei der ECH 11 sehr gering. So wurde

z B. im 30 m KW - Rundfunkband bei
voll arbeitender Schwundregelung eine
Verwerfung von etwa 800 Hz gemessen.
Ein Wert, der bei den handelsiiblichen
Spulensitzen, die doch_schon eine ge-
wisse Dampfung besitzen, den Empfang
der KW-Rundfunksender kaum beein-
trichtigt. Es ist bedauerlich, daB immer
noch keine vollstindigen Spulensitze auf
dem Markt sind, mit denen auch der
Bastler und Amateur eine -shuber ar-
beitende KW-Bandspreizung - in seinen
Empfinger einbauen kamn. Auch bei
dem hier besprochenen Geriit muBte des-
haib mit dem an anderer Stelle beschrie-
benen Bandspreizaggregat!) die Erleich-
tering des KW-Empfanges nachtriiglich
angebracht werden. Immerhin ist der
verwendete Spulensatz?) fiir den Bastler
deshalb recht praktisch, weil zur Wellén-
bereichumschaltung nur drei gekuppelte
Dreifachstufenschalter notwendig sind.
Meistens wird es nun der Fall sein, dab
Spulensatz, Drehkondensator und Skala
vollig verschiedenen Fabrikats aufein-
ander eingetrimmt werden miissen.
Leider sind zueinander passende Einzel-
teile noch nicht greifbar, so daB oft nach
dem Abgleichen der Kreise entweder
eine Neubeschriftung der Skala vorge-
nommen werden mufl oder sich u. U. ein
endloses Experimentieren ergibt. Als
Richtlinien dafiir, wie die Skaleneichung
etwa mit dem Kapazititsverlauf des
Drehkondensators in Ubereinstimmung
gebracht werden kann, seien kurz fol-
gende Mafnahmen erwdhnt: Weicht die
Eichung der Skala bei niedrigen Fre-
guenzen (um 600 kHz) ab, so ist der
Kapazititswert des Drehkondensators
oft zu gro und mufl durch die Serien-
schaltung eines Festkondensators (&hn-
lich Padding) verringert werden. Man
beginnt mit der Einschaltung von etwa
10 nF und verkleinert diesen Wert dann
so lange, bis die Eichung etwa stimmt.
Weicht die Skaleneichung dagegen bel
mittleren und hoheren Frequenzen
stirker ab, so ist der Kapazititswert
des Drehkondensators meist zu klein,
Die Kreiskapazitit muf dann durch den
Paralleltrimmer  vergrifiert werden.
Hierbei kann es vorkommen, dall eine
verhiltnismidBig groBe Kapazitit er-
reicht wird, die die Skaleneichung bei
niedrigen Frequenzen wieder verschiebt.
Hier hilft wieder der obengenannte
gréfere Festkondensator, der in Reihe
zum Drehkondensator gelegt wird,

Der auf die Mischstufe folgende ZF-Ver-
stirker wurde nur einstufig mit einer

1) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd.5 (1950), H.5,
5. 135.
2) Dreipunkt-Bauteile, W, Hiitter, Niirnberg-8.
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EF 11 ausgefiihrt, da die so erzielte Ver-
stirkung fiir den Empfang von Rund-
funksendern vollkommen geniigt. Ob-
wohl fiir den Vorstufensuperhet eines
Musikgerites ZF-Filter mit regelbarer
Bandbreite zweckmiBig wiren, stehen
derartige Bauteile gegenwirtig fiir den
Bastler noch nicht zur Verfiigung. Eine
gewisse Vereinfachung war somit un-
umginglich, und es wurden deshalb in
vorliegendem Geriit die zu dem handels-
iiblichen Spulensatz gehdrenden nor-
malen Bandfilter eingebaut.

Auf den ZF-Verstirker folgt eine Ver-
bundrdhre EBF 11, deren beide Dioden-
strecken zur Empfangsgleichrichtung
und zur Erzeugung der Schwundregel-
spannun:-dienen, wihrend das Pentoden-

_system dls NF-Vorverstidrker geschaltet

ist. Bei der Empfangsgleichrichtung ist
entscheidend wichtig, daB die Dioden-
strecken nicht zu kleine Signalspannun-
gen enthalten, da der Zweipolgleich-
richter bekanntlich nur bei gréReren
HF-Spannungen linear arbeitet. Als
Richtwert kann etwa gelten, daf3 die
Signalspannung an der Zweipolstrecke
fiir mittlere Anspriiche mindestens etwa
3 Veff betragen soll, wihrend bel
hoheren Qualititsforderungen stets mehr
als 9V Signalspannung notwendig sind.
Auch die Bemessung der Gleichrichter-
kombination ist nicht ganz unkritisch,
denn es sollen auch Sender mit grifierer
Modulationstiefe verzerrungsfrei emp-
fangen werden. Es ist deshalb not-
wendig, dem Lautstirkenregler — der
hier allerdings nur zur Pegeleinstellung
dient, die gehorrichtige Lautstdrken-
regelung erfolgt spiter im NF-Teil —
einen Siebwiderstand vorzuschalten, der
mindestens etwa halb so groll ist wie
der nach dem Lautstirkeregler folgende
Gitterableitwiderstand der NF-Vorstufe.
Wird diese Aufteilung des Belastungs-
widerstandes nicht durchgefiihrt, so

 konnen sich bei schwicheren Sendern;

die stark moduliert sind — bzw. wenn
der Lautstirkeregler sehr weit aufge-
dreht ist — u. U. erhebliche Verzerrun-
gen ergeben. Sie sind auf kleineren Be-
lastungswiderstand bei aufgedrehtem
Lautstirkeregler zuriickzufiihren, denn
dieser besteht ja dann aus der Parallel-
schaltung dieses Reglers und des Gitter-
ableitwiderstandes der folgenden Stufe.
Dabei ergibt sich einmal eine stirkere
Dimpfung des ZF-Kreises und zum an-
deren eine Verschiebung der Gleich-
richterkennlinie, so daB vor, einer ge-
wissen Stellung des Lautstiirkereglers ab
ein stirkerer Klirrgrad verursacht wird.
Auch die schaltungsmiBige Durchbildung
der Schwundregelung ist fiir eine mog-

3 (Fortsctzung auf Seite 167)
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Nicht jeder Kurzwellenamateur ist in der
gliicklichen Lage, sich als Sendeantenne
ein kompliziertes Strahlergebilde aufs
Hausdach zu setzen. Die meisten ver-
wenden irgendwelche Behelfsantennen,
die wohl auf dem 80- und 40-m- Ba.nd
noch gut brauchbar sind, auf den dx-
Biindern jedoch nicht die gewdiinschten
Ergebnisse zeitigen. Wenn auf den dx-
Bindern nicht drehbare Richtstrahler’
eingesetzt werden konnen, mufl der
Amateur schon zum Rundstrahler greifen
und versuchen, aus diesem den gfinstig-
sten Wirkungsgrad dadurch herauszu.
holen, daf} er der maximalen Ausbreitung
des Strahlungsfeldes von vornherein eine
Richtung gibt, die eine dx-Verbindung
erhoffen 148t. Die Richtung der aus-
gesandten Wellen mull so zu der die
Erde umgebenden Reflexionsschicht ge-

o
. /
Y

l@“'/

Yg Amplitude

Abb b Abb e

wihlit werden, daf die Wellen weder zu
steil auf diese auftreffen, was eine
Durchdringung der Schicht und keine
Reflexion bringen wiirde, noch diirfen
sie zu flach abstrahlen, weil dann die
Wellen unter Umstanden nicht mehr
gunstig  reflektiert werden, sondern
diffus zerstreut nicht mehr zur Erde
zuriickkommen und bis zur Ausloschung
in der Schicht selbst umlaufen kdénnen.
Nimmt man an, dall ein senkrecht
stehender Dipol, aus zwei 1/4-Stiben be-
stehend, in der Mitte geinen Spelsepunkt
hat und mit hochfrequenter Energie be-
schickt wird, so stellt sich bei groBerer
Amplitude im oberen Dipolzweig eine
positive Ladung und im unteren eine
negative Ladung ein. Aus dem oberen
Zweig werden in zunehmender Zahl
Kraftlinien austreten, die nach unten
verlaufen (Abb.1). Ist die Amplitude
bis zu ihrem Hochstwert angestiegen,
das ist nach einem Viertel ihrer Dauer,
dann hat die Zahl der zwischen den
Stiiben flieflenden Kraftlinien ihren
Hochstwert: erreicht. Die elektrische
Ladung flieBt jetzt von der Antenne ab
und die Zahl der Kraftlinien verringert
sich wieder. Bs ldBt sich nun nach-
weigen, dal bei dem Zuriickgehen der
Kraftlinien ein Teil von ihnen abge-
schoiirt wird und als selbstdndiges Ge-
bilde ringformig die Anfenne umgibt.
Bei dem nichsten nun folgenden Schwin-
gungsvorgang wiederholt sich das soeben
Geschilderte mit umgekehrtem Vor-
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Von K. LUDKE DL7co

zeichen, 80 daﬂ durch - das umgekehrt'
pnlwmlerte “Feld das zuvor
geblicbene Feld abgestoBen und in den
Raum hingusgedréangt wird (Abb.1cu. d).

Digser sich fortgesetzt wiederholende.
- Vorgang bewirkt eine Abwanderung, on-

elektrischen Kraftlinien. In glefe
Weise ‘werden die durch den in der Ali-

tenng flieBenden Ladungsstrom erzeug-

ten ma,gnetischen Kraftlinien abge-
stofien und bilden gemeinsam die in den
Raum hinausgehende Strahlung. Das
Bild dieser in den Raum abwandernden

elektrischen Kraftlinien zeigt Abb.2 —
 Hier fiir einen 1/4-Strahler gegzeigt —,
- wobei die Erde als vollkommen leltende

Fliche angenommen wird, weil die elek-
trischen Kraftlinien nir auf guten Lei-
tern im FuBfpunkt senkrecht stehen. Die
zu den elektrischen Kraftlinien senkrecht

y) .l'.lr
/ -'I, " /
£

T Ampiiiude
Abb.td

verlaufenden magnetischen Kraftlinien
umgeben die Antenne dabei in kormen
trischen Kreisen.

Um, diesen elektrischen Ladungsvorgang
Antenne aufrechterhalten zu
konnen,
zugefiihrt werden. Ein Teil dieser
Energie wird dabei allerdings in den
Antennenleitern und dem Erdboden in
Wirme umgewandelt und vernichtet.
Der verbleibende Energieanteil wird, wie
soeben geschildert, in den Raum abge-
strahlt und als Strahlungsenergie' oder
Strahlungsleistung bezeichnet.
Diese Leistung 148t sich mathematisch
als das Produkt aus dem Quadrat der
Stromstirke in einem bestimmten Punkt
der Antenne und einem Faktor, der aus.
dem Strahlungsmafl der Antenne er-
mittelt werden kann, errechnen. Dieser
Faktor, der die Dimension eines Wider-
standes hat, wird auch als Strah-
lungswiderstand der Antenne be-
zeichnet. Man muB sich ihn dabei an
der Stelle eingeschaltet denken, an der
der betrachtete Strom flieft. Da aber
der Strom nicht an allen Punkten der
Antenne gleich ist, ist auch der Strah-
lungswiderstand nicht an allen Punkten
derselbe.
tenne vom Speisepunkt aus gesehen nach
den Enden hin zu und ist theoretisch an
den Enden unendlich hoch. Als Bezugs-
punkt fiir diesen Widerstand wird im
allgemeinen der Fuflpunkt der Antenne
gewihit. Beispielsweise betrigt der

stehen-
" he
© Mitte We= 08" Q, mnn die Vertikal-s+
f_strahlef' g&el’det sin
_widerstand eines “un

mufl ihr stindig neue Energie =

Er nimmt bei einer 1/4-An-

Wmmd elpud[& Antering Fufl- .
W= 36,7 2, der einer A/?Antenm

punkbW,
zogen auf den Stromhauch in der

. Det Strahlungs-
rdetén \éermqs:[-. ;
strahlers, b&aogen auf den Strombauch,

ist in ‘Abb. a in, Abhfingigkeit vom. Fak-

tor k darg , wobel k die auf def
Antenpe vorhandenen Strombauche an-
gibt. i e T -
Bei Betrachtung des Bildes Abb. 2 fﬁllt {
auf, daB die Feldstérke id verschiede- %
nen Richtungen unterschiedlich ist’ Sie .
ist lings der Erdoberfliche am stirk-
sten und nimmt gegen den Zenit bis auf
Null ab. Denkt man sich dieses Bild um
die Antenne als Ordinatenachse gedreht,

so erhilt man das Strahlungﬂvertellungs-
bild des senkrechten j/4-Rundstrahlers.
Verlingert man den
Strahler um Fakto-'
ren von Kk, so bringt
dies eine Anhebung
der Hauptstrahirich-
t.ung mit sich, Eine

zu starke Anhebung

ist . jedoch = uner-

| wilnscht, weil die

| Strahlen sonst zu
steil auf der Re-
flexionsschicht auf-
treffen,

Wenn man sich der
praktischen Seite
der rundstrahlenden Antenne zuwendet,

|
{
1
i
1
!

i

© mufl man sich dariiber klar sein, da

man eine- wirksame Antenne eigentlich
nur fiir eine Wellenlinge bauen kann,
fehlende oder zu grofle An-

en, die dureh Abstimmittel 3
im Sender ersetzt werden, Energiever-
luste mit sich bringen; Immerhin sind . ¥
diese Verluste bei einer Bandbreite von
# b00 kHz, verursacht durch alle mog- i

lichen Dimpfungen, in den Amateur-
bindern durchaus noch in Xauf zu
nehmen und nicht allzu nachteilig.

Die einfachste Form des Rundstrahlers
ist der senkrechte j/4-Draht oder -Stab. -
In der Praxis miissen diese Antennen =
noch kiirzer, ndmlich 1/4,2 bis 1/4,6 ge-
macht werden. Diese Verkiirzung, die
im wesentlichen von der Umgebung der
Antenne abhiingt, wird beim Einmessen
durch richtige Lage 'des Resonanz-

2
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singeste \W_ie a.u& dem vorher
en Strahlungdhild zu - ersehen ist,
_es sich i‘—ei_d‘leger;Allteqa;ie je-

gezeig
hands

doch um einen Stighler, " der vorzugs-
weise die Bodenwelie abstrahlt und als
. dxiAntenne mnicht zu ‘empfehlen ist.
" Glinstiger erstheint es, diese Antenne zu

.| einem . A/2*Strahier, einemn vertlkalen
* iDipol zu ergianzen; me;l_'strgx_h@ng?-
! diagramm Abb. 4 zeigt, Man érreicht
- -dadurch, daB die Raumstrahlung . sich-

Steahler auf Kosten der Bodenstrahlung.

) ;sm‘:fvrﬁcﬁlrﬁg‘ s .
ek

5

" vergroBert” D
Reichweite e . Versuche  haben
jedoch ergeben, daB die abgestrahlten
Felder einer gewissen Beugung 'in Erd-
richtung unterworfen sind, so daB die
eigentlich filir dx vorgesehene Ausstrah-
lung Bodenwelleneigenschaften annimmt
und bald verléscht, wenn sie nicht von
vornherein mehr nach oben angehoben
wird, Die ersten mit Schrigdipolen
unternommenen "jVersuc.he, die vom Flug-
zeug aus eingemessen wurden, gaben
dieser Annahme' recht, wenn auch die
gewiinschte Rundstrahlung hierbei ver-
- loren ging. Versuche mit einem geknick-
ten senkrechten Dipol, bei dem der ohere
Stab senkrecht stand (V-beam), liefien
ebenfalls eine Anhebung in Richtung der
Winkelhalbierenden erkennen. Die sich
daraus ergebende allseitige Knickung
des unteren Astes des Dipols fiihrte zu:
Form einer Konusantenne und b
den gewiinschten Erfolg (Abb.5). ~Si
ist ein Dipol, dessen oberer Stab 1/4
- lang ist und dessen unterer Zweig als
Konusantenne aus drei Spreizen von
i/4-Linge besteht, die in einem Winkel
von 25° bis 30° gegen die Senkrechte
. ‘als Verspannung ausgefiihrt sind. Es
 muB hierbei jedoch erwihnt werden, daB
dieser Dipol infolge ‘der kapazitiven Be-
Tast des unteren Astes nicht mehr
ganz symmetrisch ist, was sich beim
Einmessen dadurch bemerkbar macht,
daf die untere Seite einen etwas gro-
Beren Strom aufnimmt. Diese Un-
symmetrie macht aber einen Teil seiner
Wirksamkeit aus und darf nicht dadurch
¥ heseitigt werden, daB man die Spreizen
sauf einen eigentlich erforderlichen klei-
neren Wert verkiirzt. Die Strahlungs-
e Ccharakteristik dieses Dipols ist aus
% Abb. 6 zu ersehen. In konstruktiver Hin-
sicht wére zu bemerken, dafl die An-
o tenne moglichst hoch iiberm Dach an-
igebracht wird, damit die umgebenden
iMetallmassen das beabsichtigte Strah-
jungsfeld nicht verzerren. i
per Strahler wird am besten iiber eine
eiseleitung von 72 (), dem Widerstand
Dipols, gespeist, wozu sich ein
ales Kabel ausgezeichnet verwen-
#Bt. Wichtig ist allerdings, daB der

e

B
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in anndhernd senkrechtér Richtung zum . : : :
sons’t ohne umfangreiche Abstimmittel
. Schwierigkeiten bei der Anpassung auf-

" diese
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Wellenwiderstand stimmt. Er 4Bt sich
ohne Berlicksichtigung des in dem Kabel
verwendeten Dielekirikums geniigend
genau aus der Formel

z = 138 log E

berechnen. D ist hierbei der inmere
Durchmesser des Rohrleiters und d der
‘Durchmesser der Ader.

. .Die Linge des Kabels soll zweckmafig
nieht unter 7/2 genommen werden, weil

treten konnen, Fiir den Amateur, der
das erstemal mit Speisekabeln arbeitet,
sei ein kurzer Weg beschrieben, wie man
e grofie Hilfsmittel am zweck-
miBigsten einmiBt. Bendtigt wird hier-
‘zu neben einem Schichtwiderstand, der

¥

dem Wellenwiderstand des Kabels ent-

spricht, und der mit der vollen  Sender-
leistung helastet werden kann, ein HF-
Strom anzeigendes Amperemeter (Hitz-
draht- oder Thermoinstrument). ;

Zuerst wifd der Widerstand iiber  das
Amperemeter an die Ankopplungsspule

des Senders angeschlossen, wobei die

Windungszahl der Spule so zu wiihlen
ist, daB der grofterreichbare Strom ein-
gestellt werden kann. Wenn das Ampere-
meter geeicht ist, liBt sich bei dieser
Gelggenheit . aus der Leistungsformel
N=IR ? ‘vom Sender abgegebene
HF-Leistung® errechnen. Es wird nun
das Kabel ausgelegt, mit dem gleichen
Widerstand abgeschlossen und vom

Sender gespeist. Der dann am Ende des

Kabels iiber den Widerstand flieBende
Strom muB annihernd gleich «dem ur-
spriinglich erzielten Strom sein. Ge-
gebenenfalls muBl die Windungszahl der
Auskopplungsspule noch etwas nach-
reguliert werden. Wird hun das Ende
‘des Kabels am Dipol angeschlossen, mufy
auch hier wieder der gleiche BStrom
flieRen, wenn man auf die Resonanz-
frequenz des Dipols abstimmt.

Ein auf diese - Weise - angeschaltetes
Speisckabel arbeitet als unabgestimmter
Feeder und kann unbedenklich im Hause

. heliebig verlegt werden. Ein Nachteil

iste lediglich, dall es nur auf einem

~ schmalen Band gut arbeitet. Nicht un-

erwihnt soll bleiben, daB bei Koax-
kabeln dje Gefahr  besteht, daf sich
stehende  Wellen auf dieser Energie-
leitung ausbilden, die so ohne weiteres
mit einfachen Mitteln kaum nachweis-
har sind. Das einfachste Kontrollmittel
diirfte sein, mit einem Rohrenveoltmeter
Anfangs- und Endspannung am Kabel
zu messen. Beide Werte miissen an-
nidhernd gleich sein. Zur Nachkontrolle
verlingert man das Kabel um etwa 1/5
und muf auch dann an der Trennstelle
den vorher erhaltenen Wert messen.
Sind die Spannungswerte sehr unter-
schiedlich, vermutlich also stehende
Wellen vorhanden, diirfte eine Verlinge-
rung oder Verkiirzung des Kabels um
einen gewissen Betrag schon Besserung
bringen. In schwierigen Féllen muB
man das Kabel auf ein Vielfaches von
1/2 verlingern und mit abgestimmter
Spelseleitung arbeiten. :
Nach dieser kurzen Abschweifung sollen
noch einige gut brauchbare Rundstrahl-
antennen angefilhrt werden, die be-
sonders dort angewendet werden sollten,
wo es schwierig ist, die erforderliche
Linge senkrecht aufzustellen. Es handelt
sich hierbei um Strahler, die durch eine
Endkapazitiit eine Verkiirzung erfahren

3

und trotzdem abstimmbar sind, ohne an
Wirksamkeit merkbar zu verlieren, Be-
lastet man ndmlich einen senkrecht auf-
gestellten Strahler am Ende mit einer
Kapazitit in Form eines Sternes aus
mehreren Querstiben oder mit einem

- Ring (Abb.T), so gelingt es, ohne wWe-
_sentlichen Leistungsverlust, den Strahler

bis auf i1/6 zu verkiirzen. Der Durch-
messer dieses Ringes ermittelt sich aus
der Faustformel; -

hea2 ]
d = Durchmesser des Kapazititsringes
(m),1= Liinge des Antennendrahtes (m).

. Beispiel: Bin j/4-Strahler fiir das 20-m-

Band liBt sich anstatt in § m Linge
nur in 4 m Liange aufstellen, Der Durch-
messer des erforderlichen Kapazitiits-
ringes miifte also werden:

Eine weitere Moglichkeit, kiirzere An-
tennen durch KapazititserhGhung im
Spannungsbauch zu verwenden, bietet
sich, wenn man eine Spreiz- oder Ficher-
antenne verwendet. Die notige Kapazi-
tiitserhhung ist hier dann erreicht,
wenn die Spreizung d gleich der Lénge
des mittleren Antennendrahtes 1 ist
(Abb. 8),

Beide soeben behandelten Antenmen sind
gute Rundstrahler. Ihr Wellenwider-
stand im Speisepunkt betrdgt 36,5 Q.
Das Strahlungsdiagramm entspricht dem
der Marconiantenne. Durch Zusammen-
setzung zweier dieser Antennen zu
einem senkrechten Dipol erhélt man so-
wohl eine geringere Bauhohe als norinal,
als auch zusitzlich noch eine glinstigere
Biindelung in der waagerechten Strahl-
richtung.

E i P’ L =
s
A= | im M
Speisepunict
Abb7

ESpe.fseﬁanr
Abb 8

Alle vorher erwihnten Antennen sind
in der Praxis mit Erfolg ausprobiert
und den an der gleichen Stelle verwen-
deten waagerechten Antennen insofern
_liberlegen, als die von ihnen ausgehen-
den Felder sich wseitlich nach allen
Richtungen ausbreiten. Wihrend z. B.
der waagerechte Dipol dadurch, daB ein
Teil seiner Energle senkrecht nach oben
in den nicht reflektierenden Raum ge-
strahlt wird, einen nicht wesentlich
gréBeren Teil am Empfangsort wirksam
werden 146t als die rundstrahlende An-

- ordnung, braucht der Rundstrahler nicht

in die erwiinschte und auch nicht immer
bekannte Richtung gedreht zu werden.
Die Empfangsergebnisse am  Senk-
rechten Dipol entsprachen im alige-
meinen dem jeweils in die Empfangs-
richtung gedrehten waagerechten Dipol
unter der Voraussetzung, daf beide
optimal an den Hingangskreis des °
Empfingers angepaff waren.
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Verdrahtung des Selbstindukfivitats- und Kapaozitats-
mebBgerdts der Firma Kimmel, das sich durch
besondere Einfachheit aquszeichnet. Rechts: Ein Ad-
sorptionsfrequenzwellenmesser  fir  Ultrakurzwellen

Tastkopf mit

Daos Skalenzeichnen mit Teildr
ren Von@tungen erfordert €

IYaB auch in kleinen Betrieben mit hochster Kot
zentration und Prizision gearbeitet wird, ist schon ©
unter Beweis gestellt worden. Unser Bildbericht, ds
Ausschnitte aus den Werkstiitten der beiden bayerische
Firmen Kimmel und Anders & Co. bringt, zeigt die
einmal mehr., Die Firma Kimme] stellt im Serienba
Empfinger-Priifsender und Ultrakurzwellen-MeBgeril
her. Schon seit lingerer Zeit hat sie auf diesem Gebi
umfangreiche Forschungs- und Entwicklungsarbeite
durchgefithrt. Anders & Co ist in letzter Zeit besondei
durch seinen leistungsiihigen Autosuper bekannt gt
worden. Aber auch die seit Jahren auf dem Fertigung:
programm stehenden Spezialteile fiir die Radioindustr
werden nach wie vor gebaut. Dariiber hinaus fithrt ds
‘Werk Spezialentwicklungen durch, wie z.B. das Un
versal-Strahlen-MeBgeriit, das jede Art unsichtbareg
Strabhlung (e-, #-. y-, Korpuskularsirahlen) zu messe
ermiglicht. In Zusammenarbeit mit dem Bayerische
Roten Kreuz stellten die Konstrukteure der Firma eir
Elektro-Handprothese her, bei welcher die Bewegunge
der Prothese durch die Aktionspotentiale der Muskel
des. Armstumpfes oder des Riickens gesteuert werdel
Aufnahmen: C. Stumpf " Gt

Einsefzen des Spulensaizes mit Spulenschalter auf des’
des Gerdts. Die Spulen sind mit Speziollack gehdr
lich gealtert. Links: Eichen des Prifsenders. Das I
gestattet Eichungen won 0,1 %, die Sendertoles

FUNK-TECHNIK Nr.5/19 A
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tk und onde-
truhige Hand

Die wverschiedenen Bandfilterspulen des
Autosupers werden gleichzeitig gewickelt

Links:
Endabgleich des fertigen Empf&ngerchassis

Universalstrahlenmefgerat, eine Spezialentwicklung der Firma
Anders, mibt jede Art radicaktiver Strahlung. Eine Beschreibung
des Gerats erschien in FUNK UND TON, Bd. 3749, H.2, S.74/85

Das Empfangerchassis des Aviosupers ist im Gehduse mit einem
Schravbenbolzen befestigt. Die Verbindung mit dem Lout-
sprecher und dem Woechselrichterteil stellen festeingebaute
Messerkontaktleisten her. Links: Gruppenmontage des Auvtosupsrs
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Widerstinde und Kondensatoren

ING. O. LIMANN

fir die Rundfunkfachwerksfétt . "

Emsiellung und E:chung des Tongenerators

V. TEIL

Um den Tongenerator in Betrieb zu
setzen sind die Anschliisse 3, 4, 11, 12

. und 13 mit den gleichen 1’-unkten des

Netzteiles zu verbinden. Fiir die ersten
Versuche wird hierzu zweckmiBig ein
provisorisches Kahel mit passenden Kon-
taktleisten verwendet, damit der Ein-
schub auflerhalb des Gestelles betrieben
werden kann und von allen Seiten zu-
ginglich ist.

1. Netzteil einschalten, Tongenerator auf

»Nullkorrektur® stellen. Signallampe 3
und das Magische Auge miissen auf-
leuchten und die normalen Heiz- und
Anodenspannungen an den Rohren vor-
handen sein,’

2. Beide Oszillatortrioden wie iiblich
durch Gitterstrommessung oder mittels
HF-Rohrenvoltmeter auf Schwingen
priifen.

‘3. Ausgang des Tongenerators {iber eine
Abschirmleitung mit der Endstufe des

Priifverstirkers im Einschub A verbin-
den und Priiflautsprecher anschlieBen.
4. Eisenkerne der Oszillatorspulen etwa
auf gleiche Tiefe einghrauben und Ton-
kondensator durchdrehen. Im Laut-
sprecher miissen gich dann hérbare Téne
von veréinderlicher Tonhohe ergeben.

5. Tonkondensator ausdrehen, Nullkon-
densator auf Mitte stellen und mit
einem Eisenkern auf Ton Null (Schwe-
bungsliicke) abgleichen. Beim Hindrehen
des Tonkondensators muf3 dann die Fre-
quenz zu hohen Ténen ansteigen.

Die Téne werden zunichst noch sehr
scharf und grell klingen. Abhilfe:

6. Bei einer tiefen Frequenz den 5-kOhm-
Regler des festen Oszillators vergriéern
bis kurz vor dem Punkt, an dem die
Schwingungen abreifien,

7. Lautstdrkeregler zuriickdrehen, bis
der Ton sauber und unverzerrt klingt.

Es muB nun die hochste Freguenz des
Tongenerators richtig eingestellt wer-

den. Zu diesem Zweck wird zunichst

allgemein das Verfahren der Eichung
besprochen.

Eichverfahren. Beim Selbstbau
eines Tongenerators macht die Fre-
gquenzeichung immer groBe Schwie-
rigkeiten. Alle bisher verdffentlichten
Verfahren erfordern einen .zusiitzlichen
Gerdteaufwand, der nicht in jeder Werk-
statt vorhanden ist. Daher scheiden alle
Anordnungen mit direkt zeigenden Fre-
quenzmessern, Katodenstrahloszillogra-
fen, akustische Vergleiche mit Musik-
instrumenten usw. aus. Als brauchbar
wurde endlich ein Verfahren ausgearhbei-
tet, das auf reine Spannungsmessungen
zuriickgeht und nur einige bekannte

Rohrenvoltmeter benbtigt, Dieses Rih-
renvoltmeter wird als Einschub C in den
MeBplatz selbst eingebaut. Trotzdem es
noch nicht -beschrieben wurde, wird die
Messung hier schon behandelt, um die
Eichung des Tongenerators abzuschlie-
fen. Selbstverstiindlich kann auch ein
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getrenntes © Rohrenvoltmeter oder eiJ:l
sonstiges  Tonfrequenzvoltmeter mit
holtem Innenwiderstand (mindestens
1 MOhm) verwendet werden.,

PSR

Abb. 19, Einfache Frequenzmessung
sinusférmiger Spannungen

Abb. 20. IweckmaBige FrequenzmeBschaliung

bei einpolig geerdeiam Meﬁobwkt und Voltmeter

Das MefRprinzip ist in Abb. 19 darge-
stellt. Kin Kondensator C und ein Wider-
stand R werden in Reihe iiber die Ton-
frequenzspannungsquelle geschaltet und
die Spannungen U, und Uy, einzeln ge-
megsen. Der Strom i ist dann:

R Re 1
wC
J
U e
R
Ug 1
EiE
UgiadRC
LY T
Ug® 2w RC

Fiir die praktische Anwe_‘r['dﬁﬁg wird die
Formel auf folgende Form gebracht:

Ur 158000

iy = =2 .

Ug . Rue-. CPF
Verwendet man fiir R und C Teile mit
engen Toleranzen, so kann die Fre-
quenz f aus den gemessenen Spannun-
gen Uy und U, ziemlich gena.u berech-
net werden.

Bei der Messung ist zu beachten:

1. Rohrenvoltmeter und die zu messende
Tonfrequenzspannung sind einpolig ge-
erdet. Die Teilspannungen Up und U,
miissen daher von Erde aus gemessen
werden, Dies wird durch die Schaltung
Abb. 20 erfiillt. Mit dem zweipoligen
Umschalter wird die Reihenfolge von
R und C vertauscht, so daB die Span-
nungen daran stets von Erde aus ge-
messen werden.

2, Die Mefspannung mufd unverzerrt, also
oberwellenfrei sein. Da der Widerstand
von € frequenzabhingig ist, ergeben
Oberwellen unzuléssig groBe MeBfehler.
—— Gemessen wird an den Ausgangs-
klemmen des Priifverstirkers, der Laut-
sprecher bleibt angeschaltet, so daB der
Ton stets liberwacht wird. Einsetzende
Verzerrungen, z. B. durch thersteue-
rung, sind bei aufmerksamem Zuhbren
leicht zu erkennen und zu vermeiden,

Fiir den Ko

3 Dgr Wlderstand .des Meﬁzweiges soll
chst niedrig séin, damit ‘Belastun-
g‘en durch das Voltmeter und du
Strem{apa.zitaten wenig Binfluf haben. .
ZweckmiBig sind félgende ‘Werte:

Fur den Widerstand R +
+.10... 50 kOhm im ﬂaa.mten Beredch

ensator C
100 000 pE Frequenzen unter
A 2000 Hz

* 200 000 PF fiir Freguenzen zwischien
1000 und 5000 Hz .
- 5000 pF fiir Frequenzen iiber
4000 Hz. /

Einstellung deT Frequenz'

12 000 Hz Drehkondensator
drehen, Nullkondensator

bungsliicke einstellen. : 5
Drehkondensator eindrehen, hﬁchste Fre-
quenz nach dem beschriebenen Werfah-
ren messen. 3

Ist sie kleiner als 12 000 Hz, dann miissen
die Oszillatoren schneller schwingen.
‘Wie bei jeder Drehkondensatorabstim-
mung ist ndmlich die prozentuale Fre-
quenzinderung unabhiingig vom Selbst-
induktionswert der Spule. Die Fréquenz
soll sich laut Voranschlag von 100 bis
112 kHz, also um 12 % vom Klieinstwert
aus #dndern. Betriigt aber die kleinste
Trigerfrequenz z. B. nur 90 kHz, dann
ist die' Anderung nur 12 % von 90 kHz:

90 . e 10,8 kHz
100 @

Es wird also micht die gewiinschte Ton-
frequenz 12 000 Hz erreicht. — Schwin-
gen die Oszillatoren dagegen zu schnell,
dann ist die absolute Frequenzédnderung
zZu g‘mﬁ der letzte Ton wird zu hoch.

gleiche Varmﬂmmbghchkmt be-
venn die Anderung nicht genau

aus-

12 % betrigt, also die beiden eingebauten

Schwingkreiskondensatoren von den er-
rechneten Werten abweichen. Es@ ist
stets moglich, auf Oszillatorfrequenzen
zu trimmen, die im Endeffekt 12 000 Hz
Tonfrequenz ergeben. Der zahlenméBige
Wert der Oszillatorfrequenz ist dabei
unwesentlich und braucht gar nicht be-

a.uf SchWe:"‘ :

-

kannt zu sein. Es ergibt sich also dex, },;
X Lt

Grundsatz:

<
Bei zu niedriger Endfrequenz Kisen-

kerne Dbeider Oszillatoren heraus-
drehen, bei zu hoher Endfrequenz
Kerne hineindrehen!

Die Kerne werden am besten bei ausge-
drehtem Tonkondensator wverstellt und
sofort wieder auf. Ton Null justiert.
Darauf ist bei eingedrehtem Kondensa-
tor die hochste Frequenz neu zu messen.
Nach einigen Versuchen ist der richtige
Wert bald eingegabelt, und die Eisen-
kerne konnen mit Wachs gesichert wer-
den. Miissen sie zu weit ausgedrent wer-
den, so0 sind die Schwingkreisspulen
durch Abwickeln von Windungen zu ver-
kleinern.

Endgiiltige Bichung Liegt die
Frequenz 12 000 Hz fest, so wird vor =

der endgiiltigen Richung nochmals auf
sauberen Ton eingestellt, Unter Um-

/
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iy 3. Die
‘der beiden Osmklawreil auf 15 oder:
10 pF herabsetzen. . ° 5

: :umschaltha,ren Intervallen erfafit.

“Mindestabstand

AW
: gh&m Tonfrequenzen
’Zwﬁgc}‘[erstellen urén ‘Obegwelleniiber-
lagerung vorhander. (Sieh Limann
,Prilffeldmeftechmik § 18.) ﬁ
Abhﬁfct
1. Katodenregler des. veranderlibhen Os-.
zillators auf Anschwingen- ‘einstellen.
2 Katodenwiderstand des festen Oszilla- ©
tors auf 500 ... 2000 Ohm erhohen. ..

25-pF'- Kopplungskondensa,toﬁen

lle diese Mittel traggn glelch.ze;t.ig
bei, den Ten smﬁar smusfém! ;
machen. :
Zur Eichung erhilt d Tonkonden&atef
auf der Frontplatte %e provlsorische
180°-Skala. Es werden danngie Span-

nungen Uy und g fiir eing ‘Reihe von

eineén  handlichen kl?men UKW-
Absorptionsfrequenzmesser, Typ AFM 200 M,
‘der den Bereich von 20 .. 200 MHz in vier
Zur Ab-
stimmung diént ein Doppelstatordrehko.  Die
Gleichrgehtung der HE-Spannung erfolgt durch
einen fest eingestellten Deteltor, der Richt-
strom bei Resonanz wird durch ein Instru-
ment antezeigt, Die Spulgn und deren Virrw
schalter  sind. auf der AuBenseite eines

“100%80x50 mm grofen Leichtmetallgehiuses

angebracht und mit einer Haube aus Isplier-
material umgeben. Dadurch wird ein fiir die
Frequenzgenauigkeit Vc-n 19p einzuhaltender
zwuschen den Bpulen  und
etwaigen in der Umgebung - befindlichen
Metallteilen  sichergestellt, - Das = Anzeige-
instrument, der Detektor und der Drehkonden-
gator, der mittels zweier Kupferbinder mit
dem Spulenschalter verbunden ist, befinden
sich im Innern des Leichimetallgehiuses, auf
das die in MHz geeichte Skala aufgebracht
izt. Die Verbiidung mit dem zu messenden
Sender  erfolgt  durch  Strahlungskopplung.
Intolge der Verwendung eines festeingestell-
ten Detektors als Hochfreduenzgleichrichter
gind jegliche. Spannungsquel}.en, wie Batterle
oder, Neiz, unnitig,

F

sweder R oder C verkleinert;

Download V. wWww.rainers- elektronikpage.

Punkten gemessen. Abstand der Meb-
punkte zuerst 2° dann 5° und apiiter
10 °, Withrend der gebamtm Messung ist
nat,h Mboglichkeit weder der Dautstdrke-
regler zu #ndern noch der;MeBbereich
des Voltmeters zu wechseln, da hier-
durch meistens UnregelmiBigkeiten in
der Eichkurve entstehen, Die MeBreihe
wird bei tiefen Tonen mit grofien Wider-

" stinden und Kondensatoren ~begonnen.
. Wird

bei zunehmender Frequenz die
Spanbuag U, zu gering, so wn‘d ent-

dann wieder auf meBbare Werte an.

Beim Wechsel von R oder C wird mit
dem Tonkondensator um 3 his 4 MeR-

punkte ckﬂega.n«en und  diese

' Punkte werden mit der neuen Anord-

nung nochmals gemessen. Bs sind zu-
n#ichst alle Punkte ziigig durchzumessen

Neu.esdus den INDUSTRIE

o _.Dle Funktmhmschen Werkstitten
. Olching /Miinchem
“fertigen

Ein neuer Litkolben

Mit dem Blitz-Lotkolben der Firma Gerite-
bau Bergielde Gmbi., Bergfelde-Berlin, wird
ein neuer Versuch unternommen, die zahl-
reichen ‘Nachteile der bisher iiblichen Lit-
geriite — insbesondere der Litkolben — zu
vermeiden, Die hauptsiichlichsten Mingel der
normalen Litkolben sind die lange Anheiz-
zeit, der schlechte Wirkungsgrad (dauernde
Betriebsbereitschaft 148t nur eine bedingte
Regulierungsmoglichkeit der Wiirme FART
Verzundern der Lotspitze usw, Demgegeniiber
bendtigt der peue Blitz-Lidtkolben nur einige
Sekunden Anheizzeit,, und er ist praktisch so-
fort betriebsbereit. Auch der Stromverbrauch
bleibt gering, da die Leistung von rd. 50 W

F pur withrend des fatsfichlichen LOtvorganges

gebraucht  wird. Der Blitz-Kolben hesitzt
keine der fiptichen Huizspiralen, sondern eine
Kohnleelekirode I, der die Kupferlitapitze
auswechselbar aufgesetzt ist. In der einen
Ausfiihrung (5. Abbildung) ist diese Spitze ein
zu einer Schneidé 8 am Ende plattgedrickies
Cu-Rohr, das mit Gewinde in die Hiilse H
eingeschraubt ist: Bei der zwelten Bauart
besteht die Litfliche aus einem Cu-Blech Sp.
Rechts und links bleiben Offuungen &, durch
die Licht von dem Kohlelichtbogen austreten
kann und die Litstelle beleuchtet, Der im
Griff eingebaute BSchichekontakt Seh dient
zum Einschalten des Kolbens und kann it
der gleichen Hand, die auch den Kolben
hilt, zur Wirmeregulierung benutzt werden.
Damit ist eine leichte Reguliermiglichkeit fr
die Lotwirme gegeben, die u, U. his zum
Glithen der Lispitze erhtht werden kann.
Der Kolben ist filr Niederspannungen won
otwa 6 .. 12 ¥ gebaut. Bei Wechselstrom ist
sin kleiner Transformator fiir etwa 8 A notig,
der aber unterdimensioniert sein kann, da
immer nur stoBweise flir einige Sekunden
Strom entnommen wird. AuBerdem kann der
Kolben auch mit einem Akkumulator von
6 V betrieben werden. Deshalb ist dieser Lit-
kolben auch in stromlosen Gegenden oder
fahrbaren Werkstitten sehr wertvoll. Die
Verwendung des Transformators bietet noch
den Vorteil, dafl keine Netzspannung an den
Kolpen kommt. , Nach einem mehrwichigen
Erprobungsbetrieb konnen wir dieses neuc
Liotgerit flr seinen Aufgabenbereich nur
empiehlen.

¢ steigt -

und die Werte zu notleren. Dann werden

mitiels der Formiel &
e ]{\19 -~ Cor

die Frequenzwerte ausgerechnet, in ein-
fach-logarithmisches Papier cingetragen

20000 |

0eg
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600
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Abb. 21. Elchkurven des Tongenerators

" und- durch Kurven verbunden. Abb.21

zeigt die auf diese Weise bei dem ersten
Modell erhaltenen Kurven. Zur Eichung
verwendet wurden folgende, zufallig vor-
handene, eng tolerierte Einzelteile:

1. R=004MQ2 +19% C=84000pF *05%
; (Styroflex)
2. R=004M0 +19% C=22150pF +0.5%
(Styroflex)
3. R =002M¢ +1% C=22150pF +05%
(Styroflex)

4 R=004MP +1% C= 170pF 2%
{Keramik)

5 R =002MQ +1% C= 170pF +2%
(Keramik)

Die fiinf Kurvenstiicke schlieBen sich zu
ciner ziemlich stetigen Gesamtkurve zu-
sammen. Aus den Mittelwerten dieser
Kurve werden einzelne runde Freguenz-
werte entnommen, der zugehorige Win-
kel abgelesen und mit Zirkel und Winkel-
messer die endgiiltige Skala gezeichnet.

Abb. 72. Skala des Tongenerators

Abb. 22 gibt die auf diese Weise ge-
wonnene Skala fiir die Modellausfilthrung.

Dieser Weg iiber die Kurvendarstellung
bietet elne griflere 8Sicherheit gegen
MepBfehler und Streuungen, als wenn
versucht wird, die Frequenzwerte un-
mittelbar wihrend der Messung in eine -
Skala einzutragen.

Die Frequenzskala ist mit ziemlich
grofien Intervallen zu zeichnen, um keine
{ibertriebene Genauigkeit vorzutiduschen.
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ALBERT JANICKE

Das Verhalten von Klemmotoréh"

e
®

“und ihre W1ck1ungsberechnung

Aus dem Leserkreis wird 1mn{ex wieder nach Unterlagen flir die kahmgsberechnunﬂ' von
beschiidigten Universalmotoren gefraght. Die Industrie hat in den letzien 30 Jahren den Klein-
motor besonders geférdert. Neuere Verdffentlichungen geben dem Konstruktur manchen

Hinweis: fiir das
und dabei =zuverlissige Berechnungsginge,
kann nur einen Anhalt bieten, da

Elektromaschinenbauver-Handwerk fehlen jedoch immer noch

einfache

Auch - die’ nachstehende Zusammenfassung

in der Berechnung die gerade bei Kleiﬁmotcren

durch die Nachbearbeitung der Blechpakete auftrelenden verhiltnisméfiz groBen Hisen-

und Wirbelstroinverluste vernachlédssiet sind, deren

Wirkleistung den cos g verbessert,

Universal-Kleinmotoren sind in grofBen ¥ miissen *der um die ohmschen Spalig-

Stiickzahlen in Haushaltsgeriten, Venti-

latoren, Werkzeugmaschinen, aber auch

in Plattensplelern usw. eingebaut; sie
ermdoglichen den Betrieb der Geriite am
Gleich- oder Wechselstromnetz. Wenn
sich heute auch der robuste und im Auf-
bau einfachere KurzschluBliufermotor
ein immer groBeres Gebiet erobert, so
erfordert seine Verwendung in einphasi-
gen Wechselstromnetzen jedoch fiir den
Anlauf zusidtzliche Hilfsmittel (Konden-
sator oder Drossel) bzw. einen Anwurf
von Hand. Der Serien-Kollektormotor
hat deshalb als Kleinmotor auch fiir
Wechselstromantrieb seine grofie Bedeu-
tung behalten.

In der Ausfiihrung entspricht der Uni-
versalmotor einem  unkompensierten
Gleichstrom-HauptschluBmotor. Zur Ver-
ringerung der KEisenverluste wird der

|

Abb. 1. Schaltung eines Reihenschluf-Universal-
motors mit symmetrisch aufgeteilter Erregerwicklung
LY

Y

—

220 v:.\:m |

Abb. 2, Umschaltbarer Universalmotor

Erregerring (Stator) gebléttert. Die
symmetrische Aufteilung ‘der Erreger-
wicklung zu beiden Seiten des Ankers
entsprechend Abb.1 wird heute bevor-
zugt. Die Erregerwicklung wirkt dann
in heiden Leltungsabgingen auch als
Hochfrequenzdrossel und verwehrt den
am Kollektor entstehenden hochfrequen-
ten Storspannungen zum Teil den Ein-
tritt in das speisende Netz. Bei auf ver-
schiedene Spannungen wumschaltbaren
Kleinstmotoren nach Abb.2 ist die ab-
solute symmetrische Aufteilung zu bei-
den Seiten des Ankers jedoch meist
nicht mehr gegeben. ;

Ein Betrieb des Hauptschluf-Kollektor-
Kleinmotors mit geblittertem Erreger-
ring ist auch bei Wechselstromanschluf
immer mdoglich. Mit dem Maschinenfeld
kehrt sich in jeder Halbperiode auch der
Ankerstrombelag um (Abb. 3). Dadurch
mufi nach der ,Linke-Handregel“ stets
ein Drehmoment in stdndig gleicher
Richtung auftreten.

Aus der Aufteilung der Erregerwick-
lungen entsprechend Abb.2 lassen sich
leicht einige GesetzmidBigkeiten des
HauptschluBmotors deuten. Die indu-
zierten gegenelektromotorischen Krifte
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nungsabfille verringerten Klemmen-
spannung das Gleichgewicht halten. Die

‘Durchflutung (Summe der in den Er-

regerwindungen flieenden Strome, d. h.
das Produkt Strom x Windungen) be-
stimmt nun ihrerseits wenn von
Drehzahluntergghieden usw. abgesehen
wird — mafigebend die Hohe der indu-
zierten Spannungen. Gleichbleibende
Drehzahlen und gleichbleibende Anker-
windungen vorausgesetzt, konnen dem-
nach in bekannter Weise fiir niedrigere
Netzspannungen die Anzahl der Erreger-

windungen kleiner werden Wird die Er- -

regerwindungszahl jedoch zu weit er-
niedrigt, so muB der Motor schneller
laufen, um dadurch wieder eine hohere
Rotationsspannung zu erzeugen. Bei zu
hohen Erregerwindungszahlen wird um-
gekehrt die Drehzahl zu niedrig.

Aus den an den Anzapfungen in Abb. 2
eingezeichneten Spannungswerten geht
weiter hervor, dafl die Erregerwindungs-
zahl flir Wechselstrombetrieb geringer
ist als fiir eine entsprechend hohe Gleich-
spannung. Generell liegt die Drehzahl-
kennlinie eines Hauptschlumotors bei
unverinderten Windungen im Wechsel-
strombetrieb unter der Kennlinie fiir
Gleichstrom (Abb. 4). Sie muf, um
gleiche Verhiltnigse zu schaffen, eben
durch Erniedrigung der Erregungswin-
dungen angehoben werden. Ein Univer-
salmotor ohne umschaltbare Wicklungen
hat “bei gleichen Drehmomenten im
Gleichstrombetrieb also immer eine

‘Motorleistung ist, um so geringer wird

rung hierbei ist durch die gréferen Ver-
luste und durch den Leistungsf:
(Phasenverschiebung zwischen Sp
nung und Strom) gegeben. Je kleiner dla

auch der Wirk.ungsgra.d er liegt bei
toren von 100 W etwa bei 5 = 50 % un
sinkt infolge der schlechten Ausnutzung
bei kleineren Leistungen sehr s

Mittlere Werte 4 in  Abb.5

stellt. Abb.6 entsprechend den
o &
[P L
50 Gltichstrom et |
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Abb. 5. leistung

Mittlere Wirkungsgrade des Universal-Kiefhmotors
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Abb. 6. Nutzleistung von Universalmotoren
in Abhangigkeit von der aufgenommenen Leistung

Daten der Abb. 5 die aufgenommene Lei-
stung in Abhingigkeit von der abge-
gebenen Leistung,

Das Vektordiagramm der Spannungen

(etwa um 20 %) héhere Drehzahl. Erst VvZur Vereinfachung sollen die Eisenver-

bei Drehzahlen etwa iiber 5000 U/min
laufen beide Kennlinien ineinander {iber.
Um den Motor ausreichend zu bemessen,
erfolgt seine Berechnung fiir Wechsel—
strombetrieb. Die Leistungsverminde-

i
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Abb. 3.
Magnetische Flisse in der Reihenschiufmaschine

Gleichstrom

Wechselstrom

[

e
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Abb. 4.

Abhdngigkeit des Drehmomentes von der Drehzahl

luste, die KurzschluBverluste und die
Burs-tenverluste vernachlissigt werden.
Der HauptfluB ¢, ist dann in Phase
mit dem Strom I, wie in Abb. T gezeich-
net. Schon dieses Diagramm der den
auftretenden elektromotorischen Kriften
und ohmschen Verlusten entsprechenden
Spannungen zeigt, da die Errechnung
des Motors im Wechselstrombetrieh
recht umstindlich ist. Zwei Spannungs-
gruppen sind zu unterscheiden: die indu-
zierten Spannungen und die ohmschen
Spannungsabfille. Die geometrische :
Summe der Statorspannungen bildet die
Erregerspannung U, die Einzelspannun-
gen am Anker setzen sich zu der Span-
nung U, zusammen. Ue und Ua sind
wiederum phasenverschoben, erst ihre
geometrische Addition ergibt die Klem-
menspannung U.
An Einzelspannungen treten (unter Be-
riicksichtigung der angenommenen Vq,r
einfachungen) auf:

Induzierte Spannungen .rql
Uy Selbstinduktionsspannung in
Erregerwicklung; um 90° g

den Flufl @, verschoben ;-

Uy« im Stator durch die Streufel

induzierte Streuspannung;
90° gegen den Fluf @, versch

F‘UNK—TECHNIK Nr. 5,%
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_U, lin Anbzr'durch Transformation

' von dem Wechselfeld @, induzierte

. ‘Spannung; wx 90 ° gegen @, ver-

: - schoben =

Uy, s im Anker du:ch ‘die Streufelder
- induzierte Streuspannung; um 90 °

gegen P, verschoben

durch Rotation des Ankers  (wie

in einer Gleichstrommaschine)

induzierte Spannung’ (Rotations-

spannung) in Phase mit &,; nicht

von der Netzfrequenz,

~von der Drehzahl abhingig.

Ohmsche Spamum;
im stafE TR,
i im Sta Ay R £ N

Die Errechnupmg der Wa‘ﬁm
i pungen fuBt auch bei m immer
auf der bekannten

= U =444-

- & 10-8
Durch von 'Konstan-
ten bzw. d Umwandlung oder durch

Hinzufiigung , von Ausnutzungskoeffi-
zienten bzwgn'dl die Einfiihrung der
Lauferfrequenz usw. haben die verschie-
denen Spannungsformeln nur anschei-
nend ein anderes Aussehen.

sBerechnung der Windungszahlen
Jede Berechnung eines Klelnmotors ist
ungenau. Die magnetische Beanspruchung
der einzelnen Teile des Hisenkreises ist
durch die im Verhdltnis zum Durch-
messer sehr grofien Nuten recht unter-
schiedlich; Streuungen usw. sind ferner
schlecht zu erfassen. Die Verluste und
die Spannungen kinnen nur angenihert
errechnet werden. Abweichungen in der
tatsidchlichen Drehzahl oder in der Lei-
stung von etwa 20 % miissen selbst bel
sorgfiltiger Rechnung in Kauf genom-
men werden. Die Industrie berechnet
wohl auch jhre Motoren im voraus, eine
genaue Festlegung der Windungszahl auf
die giinstigste Leistung wird jedoch erst:
nach vielen Priifungen vorgenommen,

Uy = Using

. 7. Sponnungsdiagramm gines Universaimotors
m Wechselstrombetrieb bei Vernachlassigeng der
Eisen-, Birsten- und KurzschluBverlusie 2

wenn iiberhaupt keine Wickeldaten
bekommen sind. Man soll sich iiber dem
Ausgang der Rechnung, die aber gerade

werden mufBl, keine zu groflen Illusio-
. nen machen (schon eine geringe Abwel-
; ‘-: dem sehr kleinen tatsdch-

s), Das sicherste ist
Neuwicklung beim Her-
die Anforderung der Wickel-

em. Bel den vielfdltigen
der einzelnen Firmen, die
ht genormt sind'), ergibt
s bei der Motorkonstante

#nd aufgeflihrte Rech-
fotoren bis etwa 100 W

deswegen moglichst genau durchgefiihet

| &

. \ |
02 {

5 l ad _I\
0 ‘ z & 4
L _—% = %

~ Abb. 8 Ohmscher Spannungsabfali ¢ in Abhéngig-

" keit vom Yerhdlinis der Lauferfrequenz zur Nefi-

frequenz

et L.

G

¥

* o % %
Abb.9. Abmessungen von halboffenen MNuten

stiitzt sich auf die vorliegende Litera-
tur?), ‘die klassischie Arbeiten von Rich-

ter, Metzler usw. beriicksichtigt. Da Uni-

versalmotoren meist zweipolig ausge-
filhrt werden und gewbhnlich ein Ver-
hiltnis der Polbreite zur Polteilung von
2/, besitzen, sind in den Formeln bel
normalen Typen Vereinfachungen durch
die angegebenen Mittelwerte moglich.
Es wurde darauf ﬁvermchtet eine Ab-
leitung der Formeln zu geben; die tabel-
larische Zusammenstellung soll nur ein
roter Faden* sein, um moglichst schnell
zum Ziel — der Ermittlung der benotig-
ten Windungszahlen — zu kommen. Die
Reihenfolge (Festlegung der elektrischen
und mechanischen Daten, Errechnung
der Hilfsgréfen, eigentlicher Rechnungs-
gang) entspricht deshalb den Erforder-
nissen des Rechnungsablaufes.

Fiir die aufgenommene Leistung eines
Motors gilt die Gleichung

N, =U-I-cosg (1)

Um die groftmogliche Leistung zu er-
reichen, mufl der Leistungsfaktor cos ¢
einen bestimmten Wert besitzen. Die
Rechnung zielt darauf ab, zuerst die fur
das vorhandene Eisenpaket bendtigte
Luftspaltinduktion zu bestimmen; sie
liegt im Mittel etwa bei 4000 ..86000
GauB. ZweckmiBig wird dann die be-

Die Brrechnung ciner durchgebranmfes mStigte Durchflutung errechnet. Danach

Wicklung ist deshalb nur zu empf% EBnnen zwei Hilfsgrofen A und B, die

 @ine ganze Anzahl Formeln zusammen-
fassen, bestimmt werden, aus denen
wiederum das sogenannte Ubersetzungs-
werhiltnis und anschlie@end der giin-
Leistungsfaktor gewonnen wird.
Mit diesen gefundenen Daten lifit sich
der Strom angeben, und danach werden
die primiren und sekundidren Windungs-
zahlen errechnet.
Bei der Konstruktion des Motors werden
nun in der Regel die mechanischen Ab-
messungen des Eisenpaketes eingefiihrt.

1) H. Teuchert, Normungsfragen im Bau von
Kleinmotoren, Elektrofechnik Bd. 2 (1948),
H.2 S.4,

2) G. Szabo, Be%echnung von Universzal-
Kleinstmotoren bis 100 Watt, Feinmechanik
und. Priizision Bd. 50 (1942), H. 5/6, 8. 71.

Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Der Ausdruék

=G Dol on (2} -

erg1bt dann die vom Motor aufgenom-
Ymene Leistung in Watt. In dieser For-
mel sind die magnetischen Verhéltnisse
im Motoreisen durch die Motorkonstante
C ausgedriickt. Die Abb.10 zeigt als
Mittelwerte die Abhiingigkeit der Mo-
torkonstante C vom Durchmesser D,

Vor Beginn der eigentlichen Rechnung
ist die gewiinschte Drehzahl festzulegen.
Die Spannung und die Leistung werden
als bekannt vorausgesetzt. Notfalls ist
die Leistung; fiir die ein vorhandenes
Motoreisen verwendet werden kann,
nach Gleichung 2 zu berechnen.

# Halboffene Nuten in Universalmotoren

haben keineswegs immer die Form der
Abb. 9. Sofern aber nicht iiberhaupt mit

& x10-8

il NG

|
9 . 20 30 40 Somm
e
- Abb. 10. Motorkonstante C

“in Abhéngigkeit vom Léuferdurchmesser

Mittelwerten weitergerechnet wird, 146t
sich aus der vorliegenden Nutform jedoch
stets eine der Abb. 9 entsprechende Ge-
stalt idealisieren,

Kupferquerschnitt
Die Hrregerwicklung wird vom vollen
Netzstrom I durchflossen und mufd fiir
diesen ausgelegt werden. Die Strom-
dichte s ist zweckmifliig mnicht iiber
3 A/mm? einzusetzen, Fiir den Kupfer-
_querschnitt gilt

Cu = : (3)

3
und daraus

R ' / ] l (4

Nimmt man als Stl(}mdlchte fiir eine

schlecht geliiftete Maschine 2,565 A/mm?

an, so vereinfacht sich die Formel auf

.';’ I- B

b g Ir.f" 9 (E)Il_l

(mit dem Beispiel der Tabelle also
d=0,7Tmm Cu). :

Die Ankerwicklung teilt sich je nach

den Ankerzweigpaaren auf. Hierbei wird

, e
Ao (Anker) = l’f e (Db}

2-2a
(im Beispiel demnpach 0,5 mm).

Herstellung  der Wicklungen
Hierzu nur einige kurze Hinweise, Die

Erregerwindungen sind gleichméfig auf’

die Pole aufzuteilen. Ankerwicklungen
fiir Einphasen-Kollektormotoren werden
bekanntlich als geschlossene Trommel-
wicklung hergestellt, Alle Windungen
sind lings des Ankerumfanges als Teil-
spulen in Nuten eingelegt. Hierbei er-
hilt eine Nut oft mehrere Spulenseiten.
- Die Anzahl der Spulen ist gleich der
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" lamellen, 'Ungc‘re errechn

Leistung

Nt

hekunt oder zu bp~t:mmen nach
~Abb, 10, Gleichunz 2 und. Abh 8

Elektrische und mechanische Daten, l{llfsgmﬁen, Wmdungszahlemcbnung
F 1-
Bezeichnung z:;,ﬁsn Gribe % Beispiel
g
Klemmenspannung b - bekannt 220 V Wechselstrom

20 W (gesclfitat)

Drohnahl/min L Bekannt oder festlegen 2000 {gewihlt: bei dieser niedrigen
; " Drehzahl ~ist  sghe  schlsehber
o b Leistungsfaktor zu erwarten)
Wirkungsgrad n bekafint oder nach Abb. 5 0,3 (geschiitat nach Abb. &)
Polpaarzahi : P ; 1 :
Durchmesser des Litufers D in mm 48,4 mm
Liinge des Lidufery ik in mm 46 mm
Polteilung % = 'MD"-_-_::_ m = 76 mm
B p 21
Pulbrnte ik
Polfoilung ® | normal ¥, A{]];-‘E‘c:::ﬂlgn:;gab nur germg[ugm
Anzahl der Nuten je Pol 5 im Mittel & 13
Nutdlfnung o entsprechend Abb. 9 feststellen 3,0 mm
b o e : g
mittlers Nutbreite he oty -fm;r-L (siche Abb. 9) 6 mm,_
Zahnhthe "h . {giehe Abba Y ] 12l
| Zahnteilung, auBen ty Ty = HE ook gR 11,8 mm
- I
i Az 3 2 F 3
Zahoteilung, innen b LT LSl g i (,"i_&i__ s 5,8
ol 13 e
Jubepes 3 Vo | Y (i Mitte] 0,65) w1 208 b
mittlere Zahnteilung ty £ 8 & 158 + 59 3
Hilfsgrifie aus Zahnhihe kp L .h_ :1 — L‘ Ly ﬁ_ JI-—...].'?_._ ,, O,iéﬁ :
und Durehmesser B ) Dy 48,4 48,4 |
Mittelwerte : : .
D | 1782 | 22...40 |40, .80
Eh)— & Bio 4,0 ‘ 50
| kn| 0206 0187 | 0,165
{ doppelt. Luftspalt zwischen & in mm l].E! :
Kalids Sing- Pol. BEL
z : %
veggrﬁie{iﬁarhllau{tspalt ‘& S S A = HE e 0,8
urch die Nutung 8 - -“l
ty + 85— 4m 11,8 + 0,6 3,5
- im Mittel etwa 1,1 - 8 §§_ = 0,72 mm
dgl, durch die Eisensitti- o im Mittel etwa 1,5+ 8" = 1,455 = 1,3+ 0,72 0,94
gung W
; B = B g R i 3 12 2
Leitfdhighkeit der halbge- w1066 =t e (1 Mittel 0,66} | = v ey b e (R
schlossenen Nuten - 1 Sn bisw ok : L 6 13 .
Btreukoeffizient 5 im Mittel 1,06 . 1,06
Netzfrequenz I {in Deutsehland 50 Hz normal) 50 Ho
Linferfrequenz i ELE : ! = bl 831, "
B0 60
Sy e PR e B
Netzfrequenz h £, 80  pyeip. Mototen = n/3000} 30 Rk
Netefre 1 . e Ui
St AR <L AL {bei 50 Hz und zweipoligen | = P =15
Lanlerfrequenz i n:p - Motoren 3000/n) 38,
Faktor fiir chmgchen Span- £ nash Abb, 8 0,32
nungeabiall =
Motorkonstante c nach Abb, 10 fiir & = %/, Ty = 0,85 0,7« 108
Linge einer Btirnverbin- 1 firp=1: 14D ; o
dung ; firp =2: 11D = 1,4-48,4 = b7
Ankerzweigpaarsall a bei bevorzugter einfacher Wellen- | 1
wieklung = 1 i
- » - -8 , 19
Luftspaltinduktion By | BL= L L AR AR :
{1+ 0,82)-5,04-0,186- 1,384
el 0m by (0" ) ' - 4100 Gaud
{im Mittel 4000.,.6000 Gaul; For-
mel gilt als Nahemng f. D« oﬂ mm) |
| Durehflutung, 0= 8.8 & 102 == B 4100 0,04 10-2 = 310 Aw
: Font & 0,94
Hiltsgrifie A g T RS 0,0678 — + k. ~ 1,5 10,0678 - ——
: megde RO i+ 082 [ o o
B e BE 1T
ige (““ oy ) oo fose £ O _oss
6 48]
; % 1 1 S
g - el . = 158314 1 06=7,6
Hilfsgriifie B B BerT 2T iT 0%
e et
glinstigates Ubersetzungs- | (F f o = 21,7 = 4,65
yerhitltnis R 0,35 1(
b elinstigater Leistungafaktor | ooste | o8 @,y == SR ST 5 i 1 o
Viraan Vitsomame | s
Sirom ¥ s _]F g i 20 = 0,87
U-poggpem 220+ 0,29 + 0,3
Primdrwindungszall Wi Wi SR = UL = 325
{Erregerwicklung) i il Vg 0.87.1,4
Liuferwindungszahl ws | WemUrw-a-p == 4,85 « 320 = 1040

* Spule.
(dizekt unter der Nut liegend, in der die

© der Art der Wicklung zu dem Anfangr
~einer ko
_gesamte Wicklung
‘Als Wicklungsarten

. Ankerzweige der d

 Der Ankerwickler kennt 'mckel.

cauch bei der

festzulegen, Der fertiz gewickelte Anker

152

..Kﬂlﬁ&ﬁtoﬁ_
n Windungs-
zahlen sind S0 a,ufz.uru.nden daB - sie
durch die ahli der Teilspulen teilbar
sind, um eine gléichmiBige Belegung
der Nutan zu sichern. Die Spulenwei
e Entfemuq.g der beiden Spulenseit
iiber den Umfang — soll der b
entsprechen.  Aus® . wickelt
Griinden treten oft “Kkleine Abw :

fithrt zu elner Kauuktorlameua
Spule eingebracht ist), ihr Ende je nach
erenden Spule, bis die

lich die Schleifen- oder die Wellenwick-
lung vemewdet Bei einer Schleifen-
wicklung entaprecg die parallelen

en Polpaarzahl,
&ntsteh?:r stets

ein zweipo-
imm erzWei

bei ‘der Wellenwicklung:
zwel parallele Anker

liger Universalmotor hat
Ankerzweige, d.h. ein A

Kollektorschritte. Sie geben Hinw

zahlen fiir das Einlegen der Wicklungen
in die Nuten und flir das Verbinden der
Spulenanfinge und -enden am Kollek-

‘tor. In einem spiteren Beitrag soll

“ hierauf nbch niher eingegangen werd,an

Wenn wihrend der Instan

eines Motors beim Abnehmen der alten :
Wicklung die Zahnriicken und die Kol- i
lektorlamellen mit Marken versehen
werden, sowie die Art der alten Wick-
lung genau aufgezeichnet wird, diirften
Nefubemckltmg keine
Schwierigkeiten auftreten. Uber die
praktische Ausfithrung enthalten neuere
handwerkliche Biicher gute Hinweise?).
Der Nutenisolation und der Befestigung

der Wicklungen ist besondere Aufmerk-

- samkeit zu schenken.

Bei gesehnten Wicklungen (Wicklungen,
deren Spulenweite nicht genau der Pol-
teilung entspricht) sind die Kollektor-
lamellen meist gegeniiber den Nuten
etwas vorgeschaltet; auch hierauf ist

zu achten. Da die Biirsten bel kleinen

Motoren meist feststehend angeordnet
sind, kann eine falsche Zuordnung zu
den Kollektorlamellen nicht durch eine
nachtraglmhe Bu:-stenvegs;ellung korri-
giert wer

Handmcklungen sind sqrg:faliig einzu-
legen, um den Fiillfaktor emig'ermaﬁen
giinstig zu gestalten. Die Wickelkidpfe
miissen ebenso wie die Wicklungen in
den Nuten gut gegen das Motoreisen

" und gegeneinander isoliert werden. Alle-.

Schaltdrihte sind zum. Schluf min-
destens durch eine Kordelschnurbandage

soll im Ofen erwidrmt und dann mit
Isolierlack getridnkt werden.

5 E B.: F Raskop, Katechismus der Anker-
wickelei und ¥. Raskop, Das Elektromaschi-
nenbauer-Handwerk. Verlag Herbert Cram,
Berlin W 35.

Weiteres Schrifttum:

Richter, Elektrische Maschinen, Bd. 1 (1931).

G. Benischke, die asynchronen Wechselfeld-
motoren, 1929,

K. Metzler, Entwurf von umkompensierten }
Re‘ihenschluﬁmotomn fiir kleine Leistung, *
1925, 4

K. Metzler, Berechnung von Uruversal-Motn-
ren, Helios (1928), 8. 61 u. 73. # ‘3

G. Bolz, Drehzahlkennlinien des Umversa.l—
Metors,” ETZ (1940}, H. 6.

K. Seidl, Die Grenzen im Bau von elektrischer
Kleinstmaschinen, ETZ (1940), Heft-lS‘. ®
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3 3 = SB 391 GWL
“o» _IVierkreIs-Dreirﬁhren-Sup:erhet SB 392 GWL unda GWK

HERSTELLER: SIEMENS & HALSKE AG., KARLSRUHE

!

Wellenberemhe & -WIembrandurchmesser 130 mm

Lang 150...385 kHz (2000. 73 om) | TonabnehmeranschluB: vorkanden
(SB 391 GWL | SB 392 GWL) (nir bei. 392 GWL .wnd GWK)

Mitlel 570...1625kHz (580..:284m) | UKW-AnschluB: Anschiuf eines eige-
Kuyz 12,5...58 MHz (24,5...51,8 m) nen UK W-Zusatzgerdtes mail beson-
" (SB 302 GWK) : devem. Netzteil vorgesehen

Bandspremung : ; - | Besonderheiten
§ geeichté 100°-Skala fiir UK W

Gehause: Edelhols
Abmessungen: Byeile 425 mm, Hihe

stchenfrequenz 468473 RHz

Empfangsgleichrichter: dudion

: & | Riickkopplung: e 205 mum, Tiefe 210 mm
® Netzschait it Lautstirkeregler, @ Betriebs- i ZF-Filiey ewslellbar % 3
! anzeige (Qelchrlch!arrbhraj. (OWellenberelchan- = Gewicht: 5,7 kg
: fenkiskeichschalter und Abalmmung Schwundausgleich:

= Preis mit Réhren: DM (W) 258,—
ct: Allstvom M Bandbreitenregelung: —

- zeig
[ st fz

o & Spannung: 220 V' (bei’ Wechselstrom Bandspl'ei;ung fae
e am‘k 125 vV iiber Vm{ac}mlttqu) Abstjmma,nffeige; — :
. 'Iﬁistuﬁgsaufnahmé bei 220V: 32 W | Sperrkreis: : '
Robrenbestiickung: UCH rr, UEL 11 Einban des RI‘Z 47 10”35’5'3}”” :
: Netzgleichrichter: UY 2 % | ZF-Sperrkreis: - vorha nden
O' tn Sicherung: 0.4 A (bei 125V 0,6 4) Lautstirkeregler: hochfrequent, sietig
o Skalenlampe: Be!riebsam&a‘gé durch | Klangfarbenregler: — _
! Heizfaden der UY 2 Gegenkopplung: wovhanden | @ AnschluBleiste fir Tonabnehmer und UKW-
|  Zahl der Kreise: 4 | Lautsprecber: e e B L R
'-'iebst@p’zmbar 8, dest 2 | perm.-dyn., aufenseniviert 3 w . (® AnschluBleiste fir UKW-Zusatzgerdl
Siebenkreis—Vierréih!fin-Supprhet L;!;oiggn

HERSTELLER: LUMOPHON-WERKE, KARL STARK; NURNBERG

Wellenbereiche: : Lautsprecher: pemm.-dyn. 6 W .
“Lang + 460,..150 kHz (750.,.2000 )
Mittel 1620:..500 kHz (185...600m) |
Kure . 18,75..6 MHz (16...50m) TonabnehmeranschluB: vorhanden

AnschlnB fiir UKW :

Membrandurchmesser: 780 nun

2 Bandspreizung: — e
: am Tonabnehmeranschiuf
Riuckkopplung: — y
: AnschluB fiir zweiten Lautsprecher;
Zwischenfrequenz: 468 £Hz vorliin
Kreiszahl der ZF-Filter: ; Cahaaie ran

5, r. Filter 3 Kreise

Abmessungen: Breile 434 mm, Hihe
3r4mm, Tiefe 198 num

Empfangsgleichrichter: Diode

® Lautstdrkeregler mit Neizschalter, @ Ab-
stimmung, (3 Wellenbereichschalter, (8 Tonblende Schwundausgleich :

X ek widris 2 Rihves
Stromart:, Wechselstvom 4 i o et

; Abstimmanzeige: —
Spannung: IIo, I25, 150, 220, 240 V g

tsfernschalter: —
Leistungsaufnahme bei 220 V: M or

vd. 50 W Sperrkreis: fiir Mittelwelle kann ein-
geselzl werden

Réhrenbestiickung :
ECH r1, EBF 11, ECL 11 ZF-Sperrkreis: vorhanden
Netzgleichrichter: AZ 11 9-kHz-Sperre: —
Sicherungen : | Lautstirkeregler: NF-seitig, sletig
primdr T 4, sehunddr 100 mA Klangfarbenregler: —
.  Skalenlampen: 6,3V, 0,34 Tonblende: : s '
~ Zahl der Kreise: 7; stufenlos im Gegenkopplungshanal | O ZF-Sperrkreis, @ Wellenberelchschalfer,
: e G ; (@ AnschiuB fiir Antenne und Erde, (&) Anschluf
T abstimmbar 2, fest 5 . BaBanhebung: durch Gegenkopplung | fir zweiten Luuruis:r::h:r.u n@ ;p:nnungswahfer
ﬁvx-TmHNm.Nr. 5/1950 153
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Dipl.<Ing. H. ULBRICHT

In immer steigendem Umfang werden
ﬂbq_xtra,gu-ngsanlagen flir Werbezwecke
. eingesetzt. Die dabei gestellten Anforde-
Eﬁ{ rungen sind jedoch ganz andere als bei
- = der Ubertragung von Kundgebungen usw.
 In den USA sind unter der Bezeichnung
lic-address system
em ausgesprochene Werbefunkan-
n bekannt, die allerdings in ihren
- besseren Ausfiihrungen einen fiir unsere
~ Verhiltnisse untragbaren Aufwand er-
- fordern. Bs wurde daher die Aufgabe
gestellt, bereits vorhandene Rundfunk-
empfinger mit einer leist dhigen
Endstufe fiir diesen Zweck geeignet zu
~‘machen. : i
. Von entscheidender Wichtigkeit ist bei
. ‘derartigen Anlagen die ,laiensichere”

Ausfilhrung, Es sollen grundsétzlict”
keine 16sbaren Schaltverbindungen vor
handen sein. Alle im Betrieb notwendi-

gen Umschaltungen sollen méglichst in
einem Bedienungsknopf zusammenge-
fat werden, dessen Schaltstellungen
klar lesbar und eindeutig beschriftet
sind. Im Interesse groftmdglicher Be-
triebssicherheit auch bei rauhem Betrieb
ist auf begte Qualitiit der verwendeten
Teile zu achten. Im Mittelpunkt der
hier beschriebenen Anlage steht ein Um-
- schalter, der wahlweise folgende Be-
triebsarten zu schalten gestattet:

1. Rundfunkempfang

2. Mitschneiden von Rundfunksendun.-
gen

3. Tonabnehmer

4. Schneiden von Mikrofon- oder
Schallplattenaufnahmen

5. FM-Empfang

AuBerdem ist bei jeder Schalterstellung
ein Mikrofon {iber einen eingebauten
Vorverstdrker angeschlossen, das iiber
einen eigenewr Regler in jeder Darbie-

tung eingeblendet werden kann. Da- _

durch entfillt die im praktischen Ge-
brauch als ldstig empfundene dauernde
Umschaltung von Musik auf Sprache
I und umgekehrt. Die Umschaltung auf
{ eine Schneideinrichtung wurde vor-
- gesehen, um einmal jedem die Mog-
lichkeit zu' geben, fiir eigene Zwecke
a0 Bestand an geeigneten Schallplatten
1ght -erginzen zu koénnen, und zum
angeren, um wiederkehrende Werbetexte
usw, festhalten zu koénnen. Neben dem
Schneidteller wurde noch ein normales
Tonabnehmerchassis eingebaut, das hier
als 2. Fono bezeichnet wird und zum Ko-
ieren und Umspielen von Schallplatten
erwendet werden kann.
e Schaltung der Anllage ist in
Abbildung dargestellt. Dabei sind
Einzelheiten der Empfingerschaltung nur
0 weit aufgenommen, wie es zum Ver-
pindnis des Zusammenwirkens der Teile
{)rﬂeﬂlch ist. Hier werden je nach
0

i

rg .

gegebenen Verhiltnissen ohnehin
Me Unterschiede auftreten. An der
“kungsweise des Umschalters dndert
aber nichts, da die Kontakte in
Fall an die schaltungsmiBig glei-
Punkte gelegt werden miissen,
gleich welcher Empfinger verwen-
erden soll. Es hat sich als zweck-
g erwiesen, auf jeden Fall einen
Ausgangstrafo einzubauen. Uber
Ausbau des Lautsprechers und seine

aber auf einen Aus-
schon seit

\

vorteilhafteste An- £
ordnung ist wvon 22l :

Fall zu Fall zu
entscheiden. In
vielen Fillen kann

bau verzichtet und
das Gerdt in geiner

Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Betriebsarten-Umschalter fiir Ubertragungsanlagen

EFTI ' ELR

bisherigen Form
verwendet werden,
wenn sich die Um-
schalteinrichtung
von der Riickseite
des Gerdtes aus
bedienen l48t.

Wegen der Ver-
schiedenartigkeit
der Empfinger-
schaltungen ist es

unerldBlich, die

Wirkungsweise des - ] »
Umschalters genau ! ] [ b T

Ui 81 4 i3 ¢
zZu kennen, um ihn 1% 4 7 ’ﬁ_'*
allen vorkommen- T i

den Fidllen 4@n-
passen zu konnen.
Ausg der Schaltung
und ‘dem Schalter-
diagramm. ergibt
sich:

Schalterstellung 1 : Rundfunkempfang
Uber die Kontakte 1 und 6 wird das
Steuergitter der EM 11 an die Dioden-
strecke der oberen EBF 11 gelegt, die
Kontakte 7 bis 10 legen die beiden
Plattenspieler, den FM-Vorsatz und die
»gehorrichtige Lautstdrkeregelung® an
Erde. Uber 12 und 13 wird die Hilfs-
wicklung des Ausgangstrafos'-und die
Katode der EBF 11 geerdet und durch
Kontakt 14 der Lautsprecher eingeschal-
tet. Damit ist die Originalindustrieschal-y
tung hergestellt (Telefunken 770).

FM  Fono

arten-Umschalters

Schalterstellung 2:
Mitschneiden von Rundfunksendungen

‘Das Gitter der EM 11 liegt jetzt iiber 2

an der 2. EBF 11, deren Pentodensystem
als Mikrofonvorverstirker geschaltet
ist und deren eine Diode iiber Kon-
takt 16 einen Teil der Ausgangsspan-
nung zugefithrt erhilt. Dadurch kann
die EM 11 jetzt als Aussteuerungsmesser

verwendet werden, auf den man beim

Plattenschneiden nur ungern verzichten
wird. Kontakt 6 fiihrt wieder die NF
an den Kopplungsblock, und beide Ton-
abnehmer und der FM-Zusatz bleiben
weiter geerdet. Das Korrekturglied am
eingebauten Lautstirkeregler wird beim
Schneiden abgeschaltet. Ther 12 wird die
2. Wicklung des Ausgangstrafos freige-
geben und durch 15 an die Schneiddose
gelegt. SchlieBlich schaltet der Kontakt
14 noch den Lautsprecher ab, um ther-
lastung und akustische Beeinflussung zu
verhindern.

Schalterstellung 3: Tonabnehmer
Der_Tonabnehmer (1.Fono) wird iiber
Kontakt 4 an den Lautstirkeregler und
das Gitter der EF 11 gelegt. 2. Fono und
FM bleiben weiterhin geerdet und die

. Tonkorrektur wird wieder eingeschaltet,

Kontakt 11 erdet die Diode der EBF 11
und unterbindet damit sicher ein ,,Durch-
schleaven“ von Rundfunksendern. Der
La  precher ist durth den geschlosse-
nen lontakt 14 wieder eingeschaltet und

&

Prinzipskizze und Schalter-
diogramm des Betriebs-

die Verbindung mit der Schneiddose
unterbrochen. Das Mikrofon steht mit
dem Umschalter in keiner Verbindung
und ist daher immer wiedergabebereit.
Es wurde aber ein besonderer Laut-
stirkeregler vorgesehen, der beliebige
Mischeffekte erreichen laft. Soll das
Mikrofon allein besprochen werden, so
ist dafiir die Schalterstellung 3 vorge-
sehen,. die ja bei nicht aufgesetztem
Tonarm alle anderen Stérungsmoglich-
keiten ausschlieft,

Schalterstellung 4: Schneiden von Schallplatten-
und Mikrofonaufnahmen

Die Kontakte 2 und 16 schalten wieder
die. EM 11 als Aussteuerungsanzeiger,
wihrend fiber 5 jetzt der 2. Fono zum
Kopieren von Schallplatten eingeschaltet
und weiter liber 7, 9 und 11 der andere
Plattenspieler, FM und Rundfunk ge-
erdet wird. Die Schaltung des Ausgangs-
trafos entspricht wieder der Stellung 2.

Schalterstellung 5: FM-Empfang

In dieser Stellung wird das Gitter der
EM 11 {iber die Kontakte 3 und 11 an
Erde gelegt, ebenso wieder in gewohn-
ter Weise beide Tonabnehmer und der
Rundfunkempfang. Der FM-Vorsatz wird
itber 17 angeschaltet und der Laut-
sprecherkreis schlieft sich iiber den
Kontakt 14.

Im praktischen Betrieb haben sich
Nockenschalter gut bewihrt. Dabei ist
aber besonders auf den Kontakt 14 zu
achten. Wenn wihrend der Ubertragung
und nicht in den Sprechpausen geschal-
tet wird, konnen hier recht beachtliche
Strome auftreten. Dieser Kontakt wurde
daher starkstrommifBig aufgebaut. Es
sel noch besonders darauf hingewiesen,
dafl alle NF-fiihrenden Leitungen abge-
schirmt werden miissen, Da der Bau
derartiger Schalteinrichtungen ohnehin
nur von erfahrenen Fachleuten vorge-
nommen werden sollte, kann auf die An-
gabe n#herer Einzelheiten verzichtet
werden.
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I‘ur den ]ung‘en Techmker

Bauel--ementé_ des Ferns.ehempf'cinge'rs

Teil II

Antermenankopplung und Eingangskreis

Die technische Gestaltung des Antennen.
und Eingangskreises erfordert bei esinem
Fernsehempfinger mehr Aufmerksam-
keit als bei einem Rundfunkempfinger,
der im Bereich zwischen Kurz- ‘und
Langwellen arbeitet. Der Grund dafiir
liegt einerseits in den benutzten: kiirze-
‘ ren Wellenlingen und andererseits in
der Notwendigkeit, alle Stér- - und
Rauschspannungen weitestgehend fern-
zuhalten und zugleich die erwlinschten
Empfangssignale moglichst verlustlos in
die erste Verstirkerstufe einzufiihren.

Antennen!)

Fiir den einwandfreien Fernsehempfang
sind Innenantennen nur in den selten-
‘sten Fillen und in unmittelbarer Sen-
derndhe brauchbar. In der Regel miissen
AuBenantennen verwendet ‘werden, die
in der Direktstrahlung des Senders oder
wenigstens in einer kréftigen Re-
flexionsstrahlung liegen sollen,

Das Hauptproblem, das mit einer Fern-
sehantenn® verkniipft ist, rithrt von der
Eigenschaft sehr kurzer Wellen her, an
Gebduden usw. zu reflektieren. Antenne
und Einfiihrungsieitung konnen daher
u. U, nicht nur das unmittelbar auf
kiirzestem Wege {ibertragene, sondern
dazu noch ein reflektiertes, auf lange-
rem Wege ankommendes Signal auf-
nehmen. Besteht zwischen beiden ein zu
groBer Weg- und Zeitunterschied, so
liefert der Elmpfinger zwei verschobene
Bilder, d. h. mindestens ein unscharfes
Gesamtbild. Das unerwiinschte, durch
Reflexion hervorgerufene Bild wird viel-
fach als ,Geisterbild” bezeichnet,

Im einfachsten Fall, wenn mit Sicher-
heit nur ein einziger Sender empfangen
werden kann und ortliche Reflexionen
ausgeschlossen sind, reicht in Sender-
nidhe eine kurze Stabantenne (Rund-
empfang) von der Linge einer Viertel-
welle aus. Derartige Antennen sind aber
praktisch nur in europdischen Léndern
verwendbar, wo vorliufig nur Einsender-
empfang in Frage kommt.
Vorzuziehen sind aber auf jeden Fall
Dipolantennen, die eine bessere Energie-
ausbeute ergeben und zugleich Richt-
wirkung haben., Hierfiir gibt es, abge-
sehen von senkrechter oder waagerech-
ter Anordnung je nach Polarisation der
Senderstrahlung, verschiedene Ausfiih-
rungen mit abweichenden Eigenschaften.

Der einfache Dipol (Abb. la) von der
Linge )\/2 (praktisch meist 6..8 %
kiirzer) mit zentraler Ableitung hat die
Richtcharakteristik etwa elner Rahmen-
antenne. Seine Richtwirkung 146t sich
ebenso wie seine Energieabgabe durch
Anbringen von Direktor- und Reflektor-
leitungen noch erhéhen. Einfache Dipole
und noch mehr solche mit Reflektoren
haben eine ziemliche Resonanzschirfe.
Sie eignen sich also in erster Linie flr

1) Vgl. C. Méller: UKW-Antennen filr Fern-
sehen und FM, FUNK-TECHNIK Bd. 4
(1949), H. 21, 8. 636689,
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‘-'Abb 1. Dipolanten-

# liche Antennenfor-

den Empfang in einem kleinen ¥re-

queﬁzbereich oder fiir Binsenderempfang

und miissen dementsprechend mit 1/2

‘auf. dle mittlere Empfangsfrequenz ab-

gest?tnmt sein.

Hine grofere Bandbreite ohne zu sta.rke
Déampfung an den Bandenden vermogen
Schleifendipole uch  Breitbanddipole
genannt, a men (Abb. 1b). In
Verbindung einem verstirkend wir-
kenden Refl A
eine viel gebr#schliche Anordnung dar,
wo es sich darum handelt, gute Richt-
wirkung und Eignung fiir den Mehr-
senderempfang zu vereinigen: Bine noch
bessere  Energielibertragung gewdhr-
leisten sogenannte gestfickte Schleifen-
dipole, & h. zwel Schlelfendlpcle iiber-

nen  fir Fernseh-
empfiinger. Yon
oben nach unten:
Einfacher Dipol (a),
Schieifendipol (b},
Schleifendipol * mit
Reflektor (c}, H-Di-
pol mit Reflektoren
{d), Die beiden un-
teren Digole sind
zwei fiir schwierige
Empfangsverhalt-
nisse viel gebréuch-

men, die bei einer
Resonanzfrequenz
von rund 62 MHz

in. den  Fernseh- -
kanalen  zwitchen
41 und 100 MHz

bravechbar sind

einander, Eine #hnliche und sehr wirk-
same Form ist der H-férmige Doppel-
dipol, besonders mit dahintergeschalte-
ten Reflektoren.

Mit Breitbanddipolen, dieeine Resonanz-
frequenz zwischen 60 und 70 MHz haben,
lassen sich alle Sender in den beiden
unteren Fernsehkaniilen aufnehmen. Fur
den dritten Kanal zwischen 174 und
216 MHz, der einstweilen in REuropa
noch nicht besetzt ist, kiime ein zusiitz-
licher kleinerer Dipol in Betracht,

Fernsehantennen werden gewohnlich in
starrer Ausflihrung aus Stdben indu-
striell hergestellt. Thre Aufstellung er-
fordert grofe Sorgfalt. Am besten ist,
gie so hoch wie méglich anzuordnen.
Auch da, wo pur der Empfang eines
Senders allein mdglich ist, muf} oft eine
richtempfindliche Anordnung gewihlt
werden, weil sich damit Doppelempfang
mit Geisterbildeffekt vermeiden oder
Nur-Reflexionsempfang erzielen ldht.
In enghbebauten Stidten ist oft iber-
haupt nur Reflexionsempfang moglich,

z. B. infolge Reflexion der Senderstrah-
lung an gegeniiberliegenden Hiuser-

wiinden; in solchen Fillen geben Dipole
vor-einem Fenster bzw. an der dulieren

- stets notwendig, den Standort und

~auf S{;orm.ihelt* ers;recken miissen.

_biirgen sollen. =

bedienen.

Hauswand hiufig befrledlg‘ende Ergeb-
nisse, Abgesehen davon ist es aber fa

Orifentierung einer Fernsehantenne &
Grund = eingehender Wersuche zu
mitteln, die''Sich auch ganz besonde

i kopplung der Antenne .. -
Um d ‘von einem Dipol aufgenommene ;
Empfangsenergie moglichst verluﬁtlgs _
dem Eingangskreis des Verstirkers m.i»'- =
fiihren zu konnen, ist angesichts

hohen Frequenzen eine Energieleitung“
erforderlich, also eine Doppeldraht- oder.
Koaxialleitung. Solche Leitungen miissen
mit ihrem We]lenwiderstand‘ dem Strah-

Iungswiderstand (Scheinwiderstand oder

Tmpedanz) der Antenne angepaBt sein.z
wenn sie beste Iile‘i%’leubertmgﬁmg ver-

Einfache Dipole in der Grofe, ‘wie sie
fiir Fernsehzwecke in Frage kommen,
haben einen St.ra.hlungswic*stand von
etwa 73 (), Schléifendipgle gewdhnlich
cinen um 300 Q. Zur Energieiibertra- . -
gung!) sind daher heute meist Koaxial- -
leitungtn mit 73 Q und. mehr noch Dop-
pelleitungen in Kabelform von 300 Q
iiblich, so daB unmittelbare Anschliisse
zwischen Antenne und Leitung moglich
sind. Nicht ganz so verlustarm, aber
ebenfalls brauchbar, sind verdrillte Lei-
tungen, deren Wellenwiderstand bei
75 () liegt. Auf der Empfangerseite muf
eine Energieleitung, damit Kkeine Ver-
luste auftreten, mit einem Widerstand
abgeschlossen werden, der ihrem Wellen-
widerstand entspricht. Industriell her-
gestellte Fernsehempfinger haben daher
einen festgelegten Antennenkreis-Schein-

-~ widerstand, und zwar neuerdings {iber-

wiegend von 300}, also passend fiir ein
Doppelleitungskabel.

Eine. Dipolantenne ld0(t sich entweder
wie eine gewdhnliche Stabantenne mit- 4
tels Spannungskopplung unmittelbar
an den Eingangskreis des Verstidrkers
anschlieBen (Abb. 2a—d) oder mittels
Stromkopplung in der Weise, daB /n-
tenne, Zufiihrung und Induktivitat el jen

-Schwingungskreis bilden, an den fer

Eingangskreis . induktiv angekoppelt
wird (Abb., 2e—h). Hierbei wird mei-

stens die Primérspule in der Mitte ge-
erdet; dadurch heben sich diejenige
Storspannungen auf, die in der Z
leitung induziert werden. Bei Spannung
ankogplung kann man sich zwecks An
tennena.npassung anzapfbarer Spul

In Abb. .2 ist eine Reihe von Ko

. lungsarten zwischen Antenne und ,ji"

gangskreis gezeigt, und zwar handeli

sich um Ausftihrungen, dle in Empt

gern europiiischer Herkunft zu fin
sind. Entsprechend den vorliege
Senderverhiltnissen zeigen diese S
bilder feste Abstimmung auf eine
stimmte Frequenz oder Abstimmbar
in einem kleinen Bereich sowie m
Selektivitit; die verinderbaren C-
L-Glieder dienen nur dem Nachstim,
um, - Antenneneinfliisse auszuglei‘&
BEine in. bezug auf Selektivitdt

+
2 %

i
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wertigere Hingangsschaltung ist in

| Abb.3 gezeigt. W
Auch da, wo Mehrsenderempfaig ver-

langt werden muf (USA), wird auf ein

~ Durchstimmen_ecines Fernsehkanals ver-
zichtet, weil kapazitive Abstimmung
g und induktive Abstimmung
{iber einen gritBeren Bereich schwierig
ist. Daher werden in diesem Falle um-
 schaltbare Kreise vorgeschen. Kmp-
finger dieser Art sind mittels Schalter
" oder Tasten oft auf alle 13 Béndér, die
in den drei untersten Fernsehkanilen
. moglich sind, einstellbar. Ein Beispiel
°  fiir eine ‘derartige %mguchal_mg
. einfachster Art zeigt Abb.4. Dadurch,
. daB auch die Schwingkreise gbs bei ZF-
~ Verstiirkung vorhandenen Oszillators
" i-umschaltbar sein miissen, erfordern Ge-
ite fiir Mehrsenderempfang allein an
'Abstimihitteln einen hohen baulichen
~Aufwand.

g Eingangskreis

* Der Aufbau - des Eingangskreises ist
‘naturgemiB ‘ganz _ﬁhnl_ibfﬁ dem eines
" Rundfunkempfémgers, mufl aber, um die
‘Verluste so klein wie mdoglich zu halten
und ein gutes Verhiltnis von Signal- zu
Storspannungen zu bekommen, sehr
sorgfil
Verhilthisse seien an einem einfachen,
induktiv ad den Antennenkreis angekop-
pelten Eingangskreis gezeigt (Abb.5):
Fiir dic Bemessung der Induktivitit L,
sind die gegebene ROhrencingangskapa-
zitit €, und die Resonanzfrequenz f,

iprecher |
"delholz" ¢

er Anlennenkopplung: Die - Schaltbilder

Beziehung

vorgenommen werden. Die

. Eingangswiderstandes
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Abb, 3. Beispiel fir
eine Antennenkopp-
lung iiber einen Zwi-
schenkreis fiir bessere
Trennschérfe bei ge-
gebener Bandbreite

Abb. 4. Beispiel for
eine  Eingangs - Kreis-
schaltung eines Fern-
sehempfangers fir finf

Bénder. Die Senderwahl
erfolgt durch Umschal-
ten ‘der Schwingkreise

Abb, 5. Schaltbild eines
Eingangskreises mit in-

duktiver Antennenkopp-
; lung

Abb, 6. Beziehung zwi-
schen  Frequenz - und
Scheinwiderstand in
einem belasteten Par- ==

idersrandsrerhalinis ®ig

)
o

i
i
I
1
I
3
I
]
1

. ® . ®

allel-Schwingkreis

(Mitte des sufai
mafBgebend?). Daf

: 1T B 4at0
Wenn die Forderung nach der Durchlaf-
breite 2 Af erfiillt’ séin soll, muf der
Seheinwidergtand R des Kreises der
Bedir:ngting A i, 3

; Ry, 24f

geniigen, worin R den von L herriih-

renden induktiven Blindwiderstand o L
bei Resonanhz darstelit.
Bei Résonanz sind im RCL-Parallelkreis

die dureh L und C hervorgerufenen’

Blindwiderstéinde L und 1/ C gleich
groB und entgegengesetzt. Im vorliegen-
den Falle ist dann also der gesamte
Resonanzwiderstand R, =R_. KEs jant
sich leicht zeigen, daB bei den Frequen-
zen f + Afc e T e Afg, .welche die
geforderte Bandbreite beggenzen, der
Scheinwiderstand 9§ = 0,71 R, wird. Das
bedeutet, daB auch der
flieBende Strom an den Grenzen des
Frequenzbandes nur noch 71 % Sseines
Resonanzwertes = erreicht, was einer
relativen Dampfung von 3 db entspricht
(Abb. 6). :

Wie groB der in die Schaltung einzu-
fiilgende Ohmsche Widerstand R, end-
giiltig wird, ergibt sich aus der Beriick-
sichtigung des parallelliegenden Réhren-
(Eingangsimpe-
danz). Aus dem  Verhiiltnis der Re-
sonanzwiderstinde im Antennen- und
Eingangskreis ergibt sich dann das
{bersetzungsverhiltnis

i l /By
 Rs

das die Bemessung der Primérspule mit
dem vorgeschriebenen Wechselstrom-
widerstand R, =R, (300Q2) gestattet.
Aus der oben wiedergegebenen Band-
breitenbeziehung 1iBt sich ersehen, dafl
der Kreiswiderstand R, bel gegebener
Bandbreite um so grofer wird, je hoher
der induktive Blindwiderstand R, oder
R, ist. Das bedeutet, daf fiir hochsten
Scheinwiderstand in einem belasteten
Parallelkreis hohe L- und niedrige
C-Werte angewandt werden miiissen,
wenn die Spannungsiibersetzung zwischen
Antennen- und Eingangskreis (Verstir-
kung) mdglichst giinstig werden soll.
Daher wird auch auf kapazitive Ab-
stimmung verzichtet und einem Spulen-
wechsel fiir jede Abstimmfrequenz der
Vorzug gegebeh. Aus dem gleichen

este und zum Teil 'nachstimmbare Einstellung
;‘_ﬁe,aine bestimmte Frequenz (Einsenderempfang)

3) Vgl. Handbuch fir Hochfrequenz- und
Elektro-Technikery S. 182 ff, 5

®

im Kreis

fo-dFf fn BtAF Frequenz

Grunde vermeidet man auch gern das
* Trimmen eines Kreises mittels eines
Kondensators und bedient sich statt
dessen lieber induktiver Abstimmittel,
vor allem Spulen mit einstellbaren
Kernen,

Universalmusikgerdt
BK 50

{Fortsetziing von Seite 143)

lichst grofle Empfangstreue bel einem
GroBsuperhet mit einiger Aufmerksam-
keit zu behandeln. Wihrend die Vor-
stufen des Gerites stark zu regeln sind,
um thbersteuerungen der nachfolgenden
gtufen zu vermeiden, darf z B. die vor
dem Demodulator befindliche ZF-Rohre
nicht zu weit heruntergeregelt werden,
weil dann oft die zur verzerrungsfreien
Gleichrichtung notwendige HF-Ampli-
tude nicht mehr erreicht wird bzw. das
ganze Ceriit wohl empfindlich aber ins-
pegamt ,,zu leise” ist. Gleiches gilt fiir
die Verzogerung des Regeleinsatzes,
itber die wohl in diesem Rahmen nichts
mehr gesagt zu werden braucht. Das
Pentodensystem der EBF 11 dient wie
erwdhnt zur NF-Vorverstirkung. Rein
empfindlichkeitsmiiBig ist diese Stufe
an sich nicht erforderlich, da in dem
folgenden umfangreicheren NF-Verstir-
ker wohl immer die notwendige Ver-
stiirkungsreserve verflighar sein diirfte.
Es wurde jedoch bei dem geplanten
grofieren Musikgerit, das immerhin
mehrere NF-Einginge besitzt, fiir zweck-
miBig angesehen, beli der -eingangs-
. seitigenTUmschaltung des NF-Verstirkers
ctwas groflere Tonfrequenzspannungen
zur Verfiigung zu haben, da dann das
Umschaltaggregat und die u.U. etwas
lingere Verkabelung der einzelnen Bau-

einheiten weniger brumm- und stor-
empfindlich sind. :
Als Magisches Auge zur Abstimm-

anzeige ist eine EM 11 vorgesehen, die
iiber eine mehrpolige Kupplung mit dem
Gerit verbunden wird und sonst an
einem lingeren Kabel einen geeigneten
Platz im Gehiuse finden kann. Elek-
trisch ist sie wie iiblich fiir eine unver-
zbgerte Anzeige iiber ein R-C-SBiebglied
an die Signaldiode angeschlossen.

Der mechanische Aufbau des Gerites
geht wohl aus den Fotos klar genug
hervor. Wie jedes Bauteil des Musik-
gerites enthidlt auch der Fernempfidnger
auf der Riickseite eine Klemmleiste, so
daf die anschliefende Verkabelung im
fertigen Gehiiuse auch fiibersichtlich aus-
gefithrt werden kann, was nicht un-
erheblich zur Betriebssicherheit der An.
lage beitrdgt. (Wird forigesetat) -
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EMO DESCOVICH, Wien

Dammerung in der Lehre des Magnetlsmus'

Seit Ampére den gelﬂale;n Gedanken
hatte, den Magnetismus elektrisch zu

erkliren, ist seine I:Iypotheﬁe zZu einer

Grundlage der modernen Physik und
Chemie geworden Es ist daher gar
nicht verwunderuéh «daf die 1930 von
dem Wiener: Bhya!lker Felix Ehrenhaft
gemachte Entd'-eackung der Existenz von-
einander unabhfingiger Magnetpole fast
unbeachtet gebliebeh ist. Auch fithren-
den Fa.chkolleg‘en, z. B. dem enghachen
Physiker Dirac ® blieb sie unbekannt,
denn sonst hitte seine ein Jahr spiter
erhobene Forderung nach Einfithrung
,unabhidngiger Magnetpole® in die
Physik fiir die Entdeckung Ehrenhafts
eine michtige Stiitze bilden konnen.
Dirac hat 1948 seine Forderung wieder-
holt, dabei jedoch hinzugefiigt, daB zur
Erzeugung selbstindiger Magneépole
ungeheure Energien notwendig sein
wiirden. Bei der Entstehung der Ehren-
haftschen Einzelpole waren jedoch nur
Energien im Spiele, wie sie bei der
galvanischen Zersetzung von. Wasser
bendtigt werden.
Wo liegt nun der Widerspruch mit
Ampere? Er hatte gefunden, daB sich
ein elektrischer Kreisstrom nach auBen
wie ein perimanenter Magnet verhdlf.
Daraus schloB man, daf jede ferro-
magnetische Substanz aus von elek-
trisehen Kreisstrémen umflossenen Mole-
kiilen bestehe, an denen sich je ein
Nord- und Stidpol gleicher Stirke aus-
pildet. Nach aufien sollten die magne-
tischen Eigenschaften erst bemerkbar
werden, wenn durch eine entsprechende
Behandlung, die wir ,Magnetisierung*
nennen, eine Ausrichtung der einzelnen
Molekiile (Modekulamagnéte} einge-
treten ist.
Diese Ampéresche Hypothese hat smh
in mehr als einem Jahrhundert glinzend
bewihrt und bereits fast axiomatischen
Charakter angenommen.
Noch viel #lter ist die Lehre von der
.magnetischen Richtkraft®. Sie geht
auf die von den Chinesen vor mehr als
3000 Jahren angestellten Versuche zu-
riick, nach denen ein Stiick Magnet-
eisenstein, auf einem Brettchen oder
Korkstiick auf Wasser gelegt, sich
eine bestimmte Himmels-
richtung — die Richtung des magne-
tischen Meridians ~— einstellt, sich je-
doch weder vor- noch riickwirts bewegt.
Daraus schlofl man, daf die beiden Pole
des Magneten gleich stark seien und
niemals ein Uberwiegen von Nord- oder
Siidmagnetismus eintreten kinne.

Diesen alten Versuch hat nun Ehrenhaft
wiederholt, sich dabei aber unvergleich-
lich empfindlicherer Hilfsmittel bedient.
Schon vor Jahren hatte er die Er-
scheinung der Fotoforese entdeckt, der
Eigenschaft von Materieteilchen, sich in
einem sie heleuchtenden Lichtstrahl in
dessen Richtung zu bewegen. Diese Er-
scheinung ermoglichte ihm auch den
Nachweis der Existenz voneinander un-
abhingiger Magnetpole. ;

Um gden Versuch durchzufiihren, benétigt
man ein Mikroskop und eine Beobach-
tungskammer, in der Magnetfelder er-
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zeugt.werden konnen, In die Kammer
werden kleinste Materieteilchen einge-
bracht und seitlich beleuchtet. Die Teil-
chen stehen nun vor allem unter der Ein-
wirkung der Schwerkraft, d. h. sie fallen,
scheinen also im Gesichtsfeld des Mikro-
kops zu steigen. Sie bewegen sich da-
i 50 langsam, dal man ein bestimmtes
“ins - :Auge fassen, bei allen seinen Be-
wegungen verfolgen und auch mikro-
fotografieren kann. Unter der Rin-
wirkung <deg Lichtstrahls bewegen sich
die Teilchen nach den Gesetzen der
Fotoforese, =1
Es tritt aber aul ine Ejnwirlcung des
erdmagnetischenr Feldes ein, so daB
manche Teilchen gleicher physikalischer
und chemischer Beschaffenheit sich nach
Norden, andere nach Siiden bewegen.
"Das gleiche geschieht auch in kiinstlich
arzeugten homogenen Magnetfeldern.
Kehrt man die Richtung des Magnet-
feldes um, so geschieht folgendes: Die
“meisten Teilchen kehren ihre urspriing-
liche Beweg‘ung%uchtung ums Andere
¢ hingegen bleiben wvon der Feldumkehr
unberiihrt, sie fallen in der gleichen
Weise wie frither weiter. Es sind das
die Teilchen, die auch vorher durch das
Magnetfeld nicht beeinflut wurden,

Ja:zérassié;'au Sie
sich far das WMagnetofon?

~ Esist nichtadsgeschlossen, daB Sie selber
damit arbeifen missen oder ein solches
Gerdt in |hrer Werkstatt instand setzen
sollen. Wahrscheinlich wissen Sie Uber
die  magnetische Schallaufzeichnung
nicht mehr als das, was Sie in der
FUNK-TECHNIK dariiber gelesen
haben. Deshalb brauchen Sie sich aber
picht abschrecken zu fassen;

Sie finden Cupklérung
iber alle neuzeitlichen Schallaufzeich-
nungsverfahren auf denSeiten 443 bis |
455 und iiberhaupt alles Wissenswerte
Uber Elektroakustik im

Handbuch fir Hochfrequenz-
und Elektro-Techniker.

Es ist erstaunlich, was in diesem Nach-
schlagewerk aus allen Gebieten der
Hochfrequenz- und Starkstromiechnik
an Erfahrungswerten, Formeln und Ta-
bellen zusammengetragen ist. — Das
Handbuch “ist erschienen im VERLAG
FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK
GMBH, Berlin-Borsigwalde.

e nach auffen
magnetische
Die

offenbar also Teilchen oh
in Erscheinung treten

Ladung (unmagnetische Teilchen).
Partikel aber, die bei
auch ihre Bewegungsrichtung umkehren,
konnen dann wohl nur als voneinander
unabhingige Nord- bzw. Siidpole bzw,
Dipole mit tiberwiegend nord- bzw. stid-
magnetischer Ladung aufgefaft werden.
Die Bewegungen erfolgen nicht gerad-
linig, sondern in Schraubenbahnen. Im
Licht sind sle durch magnetische Felder
beeinfluBbar, wobei sich Durchmesser,
Ganghthe und Bewegungsgeschwindig-

der Feldumkehr

_allein die erwartete Glimmentla

g -
¥

f

keit #ndern. Diese Erscheinung I8t
sich nun nicht nur an ferromagnetischen
und anorganischen Substanzen be-
obachten. Daraus folgt, daf auch orga-
nische Substanzen magnetisch geladen
sem brinen.

‘Grund der geschilderten Versuchs-
ergebmga-e erklirt Ehrenhaft: ‘
1. BEs gibt ei zelné voneinander unab-

hingige rd- und Siidpole. 1
2. Nennt man eine bewegte Elektrizi-
titsmenge nach Ampére einen -elek-
trischen Strom, so gibt es ebenso ‘auch
einen magnetischen Strom.
Weitere von Ehrenhaft und seinen Mit, -
arbeitern durchgefiihrte  Versuche ers .
gaben aber noch anderes: e

Gewisse radioaktive Strahlungen er-
fahren in homogenen magnetischen
Feldern bedeutende Beschleunigungen,

was gleiehbedeutend mit Energiesteige-

rung ist. Dadurch ﬁrarden sie befdhigt,

in Metallplatten viel "hohere Eindring-
tiefen zu €rreichen als ohne Magnetfeld.

Diese Erscheinung hatte Ehrenhaft vor-
ausgesagt und daran weitere lgerun-

gen gekniipft. Z

Die magnetischen Teilchen, so sagte er:
etwa, bewegen sich unter dem Einflu

des magnetischen Feldes durch wider-
strebende Mittel (Gase, Luft usw.) mit
gleichformiger Geschwindigkeit. Im
Vakuum (Weltraum) jedoch miifSten sie

dann eine ungeheure Beschleunigung

und damit groBe HEindringtiefen er-
reichen.

Die Durchdringungskraft der kosmischen

oder Hess-Strahlen bildet ein noch un-
geklidrtes Riitsel. Auf der 274, Tagung

der Amerikanischen Physikalischen Ge-
sellschaft im September 1946 in New

York meldete sich Ehrenhaft zum Wort

und verlieh seiner Amnsicht wie folgt
Ausdruck: ,Der zugegebene Fehlerfolg,

die Struktur der Elementar-Partikel in

der kosmischen Strahlung erkldren zu
konnen, rithrt von der unbegriindeten 4
Annahme her, daB die Partikel nur '
selektrische Ladung tragen und in der
Nichtanerkennung einer magnetischen
Ladung. Elektrisch geladene Partikel
und ungeladene Teilchen konnen aher/
auch magnetische Ladung tragen. We,n-m

wir in Rechnung stellen, daf Magnetis-'

mus flieBt und die Materie durchdringt,
ist das Verstindnis der kosmischen
Strahlung aullerordentlich erleichtert.”
Auf den von Ehrenhaft geschaffenen
Grundlagen wird weiter experimentiert,
-so daf neue iiberraschende Entdeckun-
gen durchaus moglich sind. Zumindest
eine . hat - sich' bereits eingestellt. Als
ein Mag?net ”a.!s‘Ka.tod.e in einer Vakuum

et

Potential " aufwies,

nach der Anodae ein, sondern auch ei
Lichterscheinung zwischen den bei
Magnetpolen, die noch nicht eindeuti
erklirt ist. Ehrenhaft ist geneigt,
fiir eine magnetische Strahlung
halten, &
Was wird uns der Magnetismus wo
noch Neues brmgen"

L
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Der zehnifausendfach verkaufie, beliebte Alistromsuper ,Csardas”
erlebt nun in seiner Wechselstrom-Ausfiithrung als Telefunken-Super
»Operetie” erneut Premieren-Erfolg.
«Operelte” ein 6-Kreis-5-Réhren-Super (davon 3 Mehrfachréhren)
laht die Musik in ihrer ganzen Fille und Schénheit vor lhnen
erstehen. Und dies bei einer Skala mit 13 Sendern Langwelle,,
60 Sendern Mittelwelle, 28 Sendern Kurzwelle und UKW-Eichung
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Wieviel sind heute zufriedene
- Kunden wert?

Doppelt und dreifach soviel wie bisher. BOSCH hilft
thnen, sich die Zufriedenheit und das Vertraven lhrer
Kunden zu sichern —mit dem unschlagbar Gherlegenen

BOSCH-MP-KONDENSATOR

der mit dem ewigen Kondensator-Arger

(35 % aller Radio-Reparaturen!) Schlufl

macht. Seine einzigartigen Vorzigey |

o KurzschluBsicher y :

o Selbstisolierend

e Selbstausheilend

s Unempfindlich gegen Uberspannung
und deren Folgen

s Schutz der Rhren

s Ungewshnlich larige Lebensdauer, auch
noch bei Alterungsdurchschlégen

o Erheblich vergroflerte Betriebssicherheit
des Gerétes £
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Schriftliche 3-Jahre-Garantie!
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ROBERT BOSCH GMBH, STUTTGART
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Type RPM 370
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Verlongen Sie bifte die Beschraibung 370
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- Ultraschallwellen als Orientierungsmiittel

o
%
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BRIEFKASTEN |

H. Zastrow, Bad Kissingen

... lch mdchite aqui einige Talsacfen zu dem slrtikel +Vorwiderstand
oder Umspanner® in FUNK-TECHWIK Bd. 4 (1949), H. 23, 8 743, hil

weisen, Soweil mir bekannt, sind ausldndische Empidinger fir Al

strom meist mit 0.3 oder 0,15 A ausgelegt. Im Auisatz wird jedoch )
im Beispiel mit 0,2 A gerechnel. Dem Leser muB weiter davon ab-
geraten werden; den Vorwiderstand bei Allstromgerdten nur in en
Heizkreis zit legen, da dig Elekirolytkondensaloren in der Siebkeile
oft nur fir ‘170 V  Beiriebsspannung bemessen sind, dhnlich sudt
andere Schellglieder. AuBepgem gib! es eine Reihe von ameriki

nischen Rohren, bei denen die Anodenspannung nur 110 V beirég
Wir halten eS" fiir “selbsiversténdlich, daf* jeder, der secinem &
einen Vorschaltwiderstand geben will, sich von dems Heizsirom Se
Réhren Biberzeugt und die Beméssung des Vorwiderstandes daras
abstellt. DaB die Anodenspanngng u. U. herabgesbtsf werden muSy
hatte der Verfasseg selbst gesagt. Ihr Hinweis aaf die niedrige

Betriebsspannung, r die oft Elkog und afilere Bemessungsgliedgr -
ausgelegt sind, ist abselut richtigh Wir efhpfehlen deshalb ebenfatls,
sich erst von der zulssigen Betriebsspannung Einzelteile | o~
iberzeugen und bei nicht klaren Verhiltnissemn einen Vor- &
widerstand vor das ganze Gerdt und nicht nur im den Heikodd
71 legen, : 2

i

TENDIENST |

ZEITSCHRIF

Kontaktkopién von Magnettonbiindern
Fast gleichzeitigr wurde in z@ei amerikanischey Laboratorien ein -
Kopierverfahren cntwickelt, das die Vervielfiltigung von Magnet-
bandaufzeicknungen in Zukunft moglicherweise ganz erheblich ver-
cinfachen wird, Wihrend bisher die Vervielfiltigung *nur {ibep, den
recht umstindlichen Weg des Umspielens von dem . Originalband auf -
die Kople mbglich war, kiénnen nach dem fieuen Verfahren von einem .
Original beliebig viele Kopien auf dem Kontaktwege, Hhnlich wie bel, -
dem Kontakikopieren kinematografischer Filnie, angefertigt werden.
Das Original und das vorher enfmagnetisierte Kopierband werden fiir
einige Zentimeter, Schicht am Schicht fest aneinandergedriickt, an
einer kleinen Magnetspule worbeigefithrt, die von -einem Wechsel-
strom erregt ist und ein magnetisches Wechselfeld erzeugt, durch
das sich die beiden Binder hindurch bewegern. "Die Einwirkung dieses
Wechselfeldes auf dle sich beriihrenden Biinder ist die eigentlich neue
Idee des Verfzhrens, die das Kontalktkopieren erst miglich macht.
Die von der Aufzeichnung eines Magnettonbandes herrithrenden
Magnetfelder sind n#mlich so schwach, daBl sie selbst bei bestem
Kontakt zwizchen Original- und Kopierband eine viel zu geringe
Magnetisierung in der Kopie zurlicklassen; bei dem Abspielen “der
Kopie wiirde itberhaupt keine Wiedergabe hiirbar sein. Durch das
von der Magnetspule erzeugte Wechselfeld wird das Kopierband
mehreret Male in beiden Richtungen bis zur Sittigung magnetisiert;
anf  diese Weise wird erreicht, dafi auf dem Kopierband eine dem
Originalband #hnliche  Magnetisierung von fast der gleichen Intensitit
zuriickbleibt. Das Wechsellsld erleichtert nur die Magnetisierung
der Kopie durch das Original, hinterldit aber selbst weder auf dem
Original noch auf der Kopie &inen Bindruck, da die Binder durch das
Feld hindurchbewegt werden und daher einer allméhlich his auf Null
abklingenden Amplitude ausgesetzt sind. Die Frequenz des erregells .
den Wechselstromes ist verhilinisn g unwichtig, muB aber natur=::
gemif um: so hither -seim, je -gribe die Laufgeschwindighkeit der
Tonbénder ist, Es wurden Kopiergeriite sowohl fiir 600 Hz als auch
fiir 100 kHz mit Erfolg erprobt.
Man erhiilt nach dem.neuen Verfahren Kopien, die sich in Dautstirl
und Tonqualitit nur geringfligig won dem Originalband \ur
scheiden. Da sich das Originalbind durch den Kopiervorsang fichi
verfindert, kann man von einem Band ohné seeiteres mehres. tausend
Abzlige machen; allerdings wird man zweskmaBigerweise ein wredha-
nisch moglichst, festes Band . filr das Originsl mehmen. Wegen geinet,
auBerordentlichen Elinlachheit und der nahesm umbegrenzien Kopier
geschwindigkeit ' ist das Verfahren recht aussichfsreich, Man kan
nicht nur die Durchlaufgeschwindigkeit vort Original- und Kopierba
sehr grof machen, sondern hat auch gnoch: die Mbglichkeit, ei
groBere Anzahl von Kopierstellen. mit. je einer Magnetspule nebel
einander anzubringen und gleichzeitig entsprechend viele Kopien vorg
einem Band zn ziehen! So ist zum Beispiel ein Kopiergerit mit & ;
Kopierstellen gebsaut wordeh, das innerhalb eimer Stunde Kopien=y
einer Spieldauer von jnsgesamt 240, Stunden Spieldaver liefert.
Da die Kontaktkopie das Spiegelbild - des Owiginals  ist, muB
Bindern mit zwel Tonspuren das Original in der der normalen LSS
richtung entgegengesetyten: Richtung aufgenommen sein, damit ks
die Kopien auf den #iblichen Gerfiten abspielen kann. )
(Electronics, Dezember

dchon das unbewaffnete: Ohr kann bis zu einem gewissen 8
riBere Gegenstinde, z. B, Wiinde, Felsen oder dgl., in der TUmegs
durch die an  diesén  Hinderfissen reflektierten Schallwelleq
stellen, Durch eine elektrqhisr:hrs-'\-'s)n?iditung, die aus einem
sender und einem empfindlichen Schallempfiinger besteht, kang®
die von festen Gegenstiinden, hervorgerufenen Kchoerzcheinur
gonauer heobachten und -das Vorhandensein solcher Gegengl
erkennen. Als Orientierungsmittel zur Auffindung von Hingdern
fm dichten Nebel oder fiir Blinde haben aber Suchgeriite it EY
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wellen keinen praktischen art, einmal weil die S#hallwellen eine zu
geringe  Richtwirkung haben, und dann weil sich die Benutzung von
= hirbaren Wellen in der Offentlichkeit schon von vornherein verbietet.
Die genannten zwel Nachieile treten dagegen nicht bei Ultraschall-
wellen auf. In den Vereinigten Staasten und England wurden daher
verschiedentlich Versuche angestellt, die “zu einem mit Ultraschall-
wellen arbeitenden Gerdt filhren sollten, welches Blinflen und Ver-
Kehrsteilnehmern in dichiem Nebel rechtzeitig, also auf Entfernungen
von wvielleicht drei -bis zehn Meter, Hindernisse auf dem Wege
anzeigen kann. Obwohl alle Versuche bis jetzt zu keinem greifbaren
Erfolg geftihrt haben und auch anscheinend vorliufig nicht fithren
werden, sind doch diese Versuche an sich recht interessant.
Als Suchgeriit diente ein kleines in der Hand getragenes Gestell, an
~dem je ein nach vorn gerichteter Parabolspiegel flir den Sender und
- flir den Empfinger befestigt war. @er Sender bestand aus einer im
- Brennpunkt des einen Spiegels angebrachien Autoziindkerze, die von
einem 0,25-uF-Kondensator pepjodisch geztindet wiigde, der tiber einen
Hochohmwiderstand an eine Spannung von 6000 Volt' angeschlossen
war, Die Zihdkerze schickte so drei bis vier kurze Ultraschallwellen-
impulse in der Sekunde aus; die Frequenz der Ultraschallwellen
betrug 50 kHz. Von dem andfren Spiegel wurden die von dem
- Hindernis zuriickgeworfenen Wellen aufgefangen; in dem Brennpunkt
" dieses Spiegels befand, sich als Empfinger ein Kristall aus Rochelle-
w1 salz. Die von dem Kristall abgegebene Wechselspannung wurde ver-
;' Stirkt und eimer Braunschen Rohre zugetlihrt. ?
» Mit diesem einfachen Suchgerit lassen .sich groBe und kleinste
Gegenstinde auf drei bis flinf Meter Entfernung gut feststellen.
;¢ Biume, Laternenpfihle, Treppenstufen, Bordschwellen, ein éinzélner
Ziegelstein auf dem Erdboden, ja sogar eine Schraube “auf einem
+ + Aschenwgg rufen Echoerscheinungen hervor, die deutlich auf der
. Braunschen Rbhre zu beabachten gind, Die Behwierigkeit besteht nur
“% darin, ‘'daf man aus der sintensitiit des FEchos nicht adf Grife oder
Art des Hindernisses schlieBen kann: es fehlt sozusagen noch der
Schliissel zur ,Ubkrsefzung” der Hehozeichen. Das ist- aber auch,
abgesehen von der zu groBen Umgthindlichkeit deés Geridtes, der Grund,
warum Ultraschallwellen in abselibarer Zeit kaum als Orientierungs-
mittel in Frage kommen kénnen.
Die Ursache dieser Schwierigkeit liegt in der zu starken Richtwirkung
des Suchgerfites, dig sich aber night vermeiden 14Rt, da man die
s Wellen durch Parabiolspiegel schart biitndeln muB,  um eine .aus-
| .. reichende Empfindlichkeit zu erhalten, Die Intensitit des empfangenen
- Echos ist am groBten, wenn die Ultraschallwellen senkrecht auf die
| . reflekiierende Fliche des Hindernisses treffen; schrigstehende
Fliichen werfen dagegen kaum ein Echo zum Empfinger zurilck,
sondern streuen die. Wellen seitlich ab. Eine schrigstehende Wand
i kann daher ein schwiicheres Echo als ein einzelner Stein verursachen.
| Dagegen hat das. beschriehene Suthgerit gewisse Aussichten als
|

i
|
|

Warnanlage in Fahrzeugen, die im StraBenverkehr bei Nebel gute
Dienste leisten kinnte. Allerdings miiBten wohl mindestens zwei
Suchgerfite in ein Fahrzeug eingebaut werden, das eine nach vorn
gerichtet, das andere zur Seite, X

(Electronic Engineering, Dezember 1949,)
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a zisﬂ"‘w : Type KRH Rhode & Schyarz @ Vertretung fir Hannorer: g
; . 3 i
aus meiner neuen Preisliste 1,50 Dauerplattenwechsier s oo s o Worde  SeBES
Bosch Becher 0,5 mF 250 Yalt 0,60 ab ype UG hode & Schwarz o lannovér-Linden, BlumenauerSir ®
Hydra 0,1 mF 4501800 Volt 0,45 DR Rdhrenvoltmeter 2000000000000
Em;sun_gen fiir P 2000 LA ? Type 3DN Rhode & Schwarz :
1 oy &k . " " i
e L i e
Sellzugsfedar" ": 'I:DD i 3 fnstruments sind nach neu ggg; Bm %2 % gJASG £ gm ]Qg gg
Aniriebskndpfe 22 mm & % 5,00 Lange Spieldaver 65C7 DM2415|65K7 DM 24,15
Antriebsknopfe 36 mm 2 o% 10,00 stérungsfrei Umsténde halber billig abzugeben 4ES DM2530(6Vé DM27,60
Verlangerungsachsen 805,00 ; . : ol £ b 28 e (I:)SZ . | gM \S,—_'-.-
Umlenkralichen 0 8,50 s g Rohrefrfabrikneu (OSW) Yyl Garantie,
Sailradar 95 mini o 5/ 50,00 A”“'n\" rkaut b(‘z»lr\<s H E R MA N N Zl TT e Elektro-Rundfunk-Grelhandlung
Seilrader 120 mm o: 49 00 weise zu vergeben Singen Hiwl., Schillerstr.2 Dr. Hll!nherger, {1a) I(Igin-!laehnnw
s . Steinweg 28, Tel.: Berlin B4 5482

abziglich Mengenrabatt >
g ge! H Mur Intercssenten mit flissigem

Kapital zwecks kurzfristiger

Vorfinanzidrung kommen in Frage

BERNSTEIN Vo jederis Fadhumann, ungeduldig Buwartot

Offerten erb. unter (B) F. D. 6606 h B ot
Berlin N31, Brunnenstr. 67, Fernspr. 461614 grschieR gt ings © O

’ HANDBUCH

Ami-Rohren Achtung! Bastler! . g
> : io-Aris Haupfkatalog 1950 saebe FUR HOCHFREQUENZ- UND
Radio-Material Bositer fordern STe Uisiens R Q

Drekis, Spulenséize, Lautsprecher mit Uker 200 Abbildungen versahen dst, ELEKTRO‘TECHN'KER

Restposten koufl an, Preis 1.— DM Westh .
. RADIO-ARLT, Inh. ERMNST ARLT Herausgeber Curt Rint, Chefredakteur der FUNK-TECHNIK

RADIO H EINE Bln.-Charlottenburg 1r,‘ Lohmeyersir. 12 : . 3 s

Hamburg-Alfona . BismarcksiraBe 24 Tel.: 225743 Din A5 - E[}D Seiten - 646 Abbildungen und Tafeln

Das Handbuch ist bestimmt fir |ngenieure und technische Physiker, fir
Technikar und Rundfunkmechaniker, fér Studenten der Technischen
Hochschuten und Schiller technischer Lehranstalten, fir ernsthafte Radio-
bastler und Kurzwellenamateure.

0
-I “fu rm HTI u n E n lhnen allen wird mit diesem Handbuch ein Nachschlagewerk fir Beruf
und Studium in dis Hond gegeben, Es enthdlt nicht nur reichhaltig
Zahlen-, Tabellan- und Formelmaterial, sondern bringt die Grundlagen |
des Wissens um dos Fochgebisl der Hochfrequenz- und Elektrotechnik

BEZUGSCHEIN. Ich bestelle zur kosfenlosen Lieferung die

Mitteilungen der FUNK-TECHMNIK fir die deutsche Radiowirtschaft

Mir ist beloannt, daf die FT-INFORMATIONEM nur fir Mllglleder eines zustdndigen g in einer Form, die es dem Leser ermbglicht, die aus dem Handbuch I
Fachverbandes und nur zum sigenen Gebrauch bestimmi sind. lch versichere daher: gewonnene Erkerintnis unmitialbor in der Proxis zu verwsrien, sei &s in
1. dafl ich als Mitglied folgendem Yerband angehare: der Rundfunk-, Fernmelde- oder Storkstromtechnik oder in den ve
......... schiedenen Nebengebisten, wig Tonfi |m, Elektrookustik, iso'wrs.o';%
2 dc\B n:h Abon'\em der FUNK- TECHNIK bin (Ietzle Bezugsqunliung unbel) wnd Lichttechnik. : “ a;
Mathe: ; e A cele o Praisin Gonzleinen gebunden DM-W 20 — 4

VERLAG FiJR RADIO-FOTO-KINO-TECHNIK G.M.BH. 4

Unterschrift:. .. Rl B L
{Bitte deutlich schrc]ben)




Download V. Www.rainers- elektromkpage de

. GROSSERER Posrém%
Elektromaterial

® Schalter

e Fassungen

o §leckﬂcsen

® Gerdtestecker .
- ® Kupplungen usw.

gen Réumung spottbillig
en Kasse abzugeben

‘Eilofferten unier (B) F. C. 6605

£

SONDERANGEBOT

ARI-

LAUTSPRECHER [

perm.-dyn. in Kiammern

2'Watt 123 mm @ DM 11,50 (é,g-ﬂ) i
3 Watt 176 mm @ DM 16,80 (
4 'Watt 196 mm g DM 21,— (i5—)
6 Watt 196 mm @ DM 22;90 (16,80)
8-10 Watt 240 mm o DM 44,90 (32,90)
15-20 Watt 360 mm @ in Gui- (156,-)
25-40'Watt 360 mm @ stinder (192,-)
2- und 3 -Watl- Lautsprecher in Eichen-
gehduse zu DM 21,— und DM 24—
Der ARI-Lautsprecher ist bekannt
durch seinen guten Klang

Versand van Einzelstik-
ken gegen Machnahme.
Ab 5 Stuck trei Haus

Dr. Rifred Ristow
Elekirobau - G.m.b. H.
Karlsruhe - Durlach
ichlieBfach 21

Ein neuer

7 Kreise, 3 Wellenbereiche,
5 Rohren, Selengleichrichter,
Graetz-Stromsparschalter,
Lichtbandanzeiger,
Kopenhagener Wellenplan

g 7 und UKW beriicksichtigt.

AW 1 oder AH 100

“glnstig zu kaufel gesucht

Ruf 633500 - Berlin-B hul g
Trojangtr, 6 - Am §-Bhf. - Miltwoche geschlossen
i 3

~nur Markenfabrikate netio DM

Schweizer Elkos, 2x8 mF, 350 Volt . . 2 60

Giinstige Gelegenheit -

Blichrichter im Metallgehiuse, 30 mA . . 3,—
Potentiometer 0;5 M/Ohm mit Brehschalls.r 2,10

Einkrais - Spulen, kompl. . . .. .. ... ...
Machnahme -Versu nd

I.II('N-Emprlger,? Kreise, 3-11 m DM 350

G. Macco, (14b) Schwann, Wirtt,, Kreis Calw

ANKAUF - TAUSCH - VERKAUF
Rundfunk-u. Réhren-Vertrieb
WILLI SEIFERT
Berlin SO 36, Waldemarsir. 5
Telefon: 664023
Verlangen Sie Tauschliste!
Postversand nach allen Zonen

u  ae Gilinstige Teilzahlung
Selten gingliges Augeboy
FUR DEN BASTLER!
Allstrom-Einbau-Chassis,
Einkreiser mit 2 Wellenbe- e
reichen, KM, kompl. spiel- K

fertig geschaliet, m. perm.
dyn. Lautsprecher, einschl.
Réhren und sehr schénsm -
Indusirie-Einbaugehause . DM 85—
nRIM-Aladin®, 2-R5 -Batterie-
i Taschenempfdnger, Einzel-
feile, Réhren u. Lautspr. DM 43,50
Boumappe hierzu . .. .. DM 228
wRIM-Melodied, Bandton-
rdt zur Aufnahme und
iedergabe v, Sprache u.

..mumUMHl”

Musik (Allsir,) Einzel WEL}{:i‘E;:TR(I)_M
f. mechan. Teil. .. . . .. DM479— L
Baumappe hierzu.. . . . . DM 6,57 |, ALLSTROM
RIM-Bastelkatalog geg. Vor- DM 415~
einsendungvon. ..... DM —,60 2

RADIO-RIM G.m.b.H.
VERSANDABTEILUNG

ALTENA
Miinchen 15, Bayerstr. 25/b .

GRAETZ K.-G.,

SUPER
TYP 152 W/IGW

Mit dem Ton von Kultur -
Edel in der Form - Hervor-
ragend in der Leistung -

{EEST F. )

4

Ingenieur-Bliro f. Hochfrequenztechnik
U E!B“ﬂl;kﬂﬂll in Frankfurt a, Main

3 Gbernimmt noch Werksverfrefung
(Werkstatt  und  Auslieferungslager-
Ravm varhanden). Nur erstklassige und

leistungsféhige Firmen wollen Angebot -
einréichen unter (US) F, Z, 6602

_:Iﬂ';unzel.n:n Adressierung wie fu]gé: Chiffre. .
Ieickenerklarung: (US) = amer, Zons,

(Br.) -

. FUNK-TECHNIK, Bin.-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167
enwl Lone, (F) =

EIN KLEIN-SUPER

franz. Zone, (8R) = russ. Zone, (B) = Barlin

FUR NUR DM 189,50

E-Techmiker, guter Mechamker. ehem,

oréBeren Werkes in Stddeutschiand gesucht. Ex kommen nur Herren
it weit Uber dem Durchschniil liegenden Leistungen in Froge, die Ober lang-
Yghrige Erfohrungen:aul diesen Gebielen verfigen. Ausfihrliche Angebote mit
Lich#bild | und hondge;chrlebcnem Lebensiouf erbelen wniler (US) F. V., 6598

VON GROSSEM FORMAT.

ing., Mathematiker, Dolmetscher,
d:rer[ls-lm suchtStellg (B)F.G. 6609

77|} P2000, LDS;AX 1, VL1, 125A 7 6 E8,

& Rohde . Schwarz,
ig. Type KRH, 3§ MebBbereiche
WF + — 1% + — 05 pF Tele-
Autosuper prelsgunsug. Herr-
nSpanda..." gefelderstr. 16
XD X085, Wlda-Bohrer
hiFiften an (Br.) F.E.
SmeBgerdt Rohde & Sdlwarz
0,4 uF, + — 1%, 4+ — 0,5 pF.
n, Berlin-Spandau, Seegefelder

Radioger3te, Restposten
esucht. Atzertradio, Bln, SW 11,
. 4. Anhalt. Bahnh. Ruf 24 77 85

#& P 2000 sofort gesucht. AuBerstes

- EL32, EEY, BCH 3, ECH 21, EF 5§, EBC 1,

Flugwelt'” erscheint monatlich reich

it Liefertermin unt. (B) F.B. 6604

Radio-Felt smchl Rohren: LG 12, EK 1,
EFM I, EZ3 EBC3, DGG9-3, Pan,

1820, 164 Wir suchen diese Rohren
dringend, doch missen dieselben 100%
einwandfrei seis. Wir bitten um Ange-
hote. Radio-Fett, Berlin-Charlottenburg 5,
i(ﬁnlo;’weg 15« am Kaiserdamm, Tel.:

253

Biete: AEG Elektronenstrahl-Klein-Oszil-
logral EO 1/80/3, febrikneu, Suche; Erst-
klassiges Radio. Richard Hiller, Thal-

heim/Erzgeb.

illustriert ‘mit neuesten Nachrichten der
Luftfahit. Probenrummer gegen 2,- DM
Ost zuziiglich Porto wvon PAL, Berlln
Wﬂ. Traunstnhmr StraBe 10

e WEREREC L

G



_-__M ETI W/GW ‘289
B Kreis-5(6)Rohien Vollsuper
\ mit maglschem Auge /|






